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GUARANTEE

NAGRA/KUDELSKI certifies that this instrument was thoroughly inspected and tested prior to leaving our factory
and is in accordance with the data given in the accompanying test sheet.

We guarantee the products of our own manufacture against any defect arising from faulty manufacture for a
period of one year from the date of delivery.

This guarantee covers the repair of confirmed defects or, if necessary, the reptacement of the faully parts.
excluding all other indemnities.

All freight costs, as well as customs duty and other possible charges, are at the customer's expense.
Our guarantee remains valid in the event of emergency repairs or modification being made by the user.
However we reserve the right to invoice the customer for any damage caused by an unqualified person or a

false manoeuvre by the operator.

We decline any responsibility for any and all damages resulting, directly or indirectly, from the use of our
products.

Cther products sold by KUDELSKI S.A. are covered by the guarantee ciauses of their respective manufacturers.

We decline any responsibility for damages resuiting from the use of these products.

We reserve the right to modify the product, and / or the specifications without notice.




KAPITEL 1 : EINFUHRUNG

HINWEIS

Diese Anleitung befalit sich nicht mit den Grundsitzen der Audioaufnahme oder der Digitaltechnik, aufer das
‘Konzept der NAGRA D weicht von der Norm ab. Die Anleitung ist in diverse Kapite! unterteilt, die sich mit den
einzelnen Aspekten der Maschine befassen. Das Inhaltsverzeichnis am Ende des Manuals filhrt den Anwender
schnell und direkt zu den einzelnen Punkten. Jedes Kapite!l ist seitenweise von 1 bis N nummeriert, spater zu
erganzende Seitennummern entsprechen den Nummern der zu ersetzenden Seiten. Wird z. B. eine Seite
zwischen Nr. 5 und Nr. 6 ergénzt, so hat die einzufigende Seite die Nummer 5.1. Dieses Manual entspricht der
Software-Version 2.03 der NAGRA D.

ALLG. BESCHREIBUNG

Das Konzept der NAGRA D war, ein absolut professionelles Gerat zu bauen, dessen Format zuverldssig und gut
zu archivieren ist. Die Grinde, warum man dieses Format, eine Bandmaschine usw. wahite, sind hier nicht
dargeiegt.

Die NAGRA D nimmt als 4-Kanal-Digitalrecorder mit 24 Bits/Sample auf 6.35 mm Metalloxydband auf. Sie fahrt
mit den Sampling-Frequenzen 32, 44.1 und 48 kHz (mit eingebauten A/D-Konvertern) und entspricht damit alten
Anwendungen der professionellen Aufnahme. Die Transparenz der NAGRA D zum AES-Bus erlaubt den
Anschiul an einen grofen Bereich von digitalem Equipment und gestattet sogar die Aufnahme auf zwei Kanalen
bei Sampling-Frequenzen von 64 88.2 und 96 kHz (unter Verwendung externer A/D- Konverter) Das Format der
NAGRA D zeichnet 4.608 x 10° Bits/s auf, dh. auf einem 13cm-Band liegen 16.03 x 10° Bits (16 Gbits). Die
Kombination aus Bandgeschwindigkeit und aufnehmbaren Kanilen ergibt eine Aufnahmedauer die allen
Anwendungen gerecht wird.
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BANDLANGEN

48 kHz 44.1 kHz 32 kHz
5" reel = 4 channel mode 1 hr. 1 hr. 05 mins. 1 hr 30 mins.
2 channel mode 2 hrs. . 2 hrs. 10 mins. 3 hrs.
7" reel 4 channel mode 2 hrs. 2 hrs. 10 mins. 3 hrs.
2 channel mode 4 hrs. 4 hrs. 20 mins. 6 hrs.

Aufter den beiden digitalen AES-Eingéngen besitzt die NAGRA D vier analoge Mikrofoneingange Werden Line-
Eingdnge bendtigt, so setzt dies die Optionen ND-LIA oder ND-IL voraus. Bei Mikrofonbetrieb ist jeder Eingang
schaltbar zwischen DYNAMIC, TA, +12 V und +48 V Phantom-Speisung. Die Mikrofonpegel werden mit den
Eingangsreglern ausgesteuert, sie kdnnen an den vier mikroprozessorgesteuerten Instrumenten abgelesen
werden.

Der Scanner (2 Aufnahme-, 2 Wiedergabekdpfe) erlaubt Hinterband, was Uber die beiden regelbaren
Kopfhdrerausgénge abgehdrt werden kann.

Die drei longitudinalen Spuren (Control, CUE und TimeCode) bedeuten Flexibilitdst und zusatzliche
Maglichkeiten, die noch nie bei einem professionellen Aufnahmegerat angetroffen wurden.

Die Mikroprozessor-Steuerung der gesamten Maschine ergibt fast grenzeniose Mdglichkeiten nicht nur in Bezug
auf die digitale Aufnahme, sondern mittels eines PC (versehen mit der Software NADCOM) auch fiir externe
Steuerung, Fehlerdiagnose, Bandmanagement usw.

Dies war ein kurzer Ausflug, alle erwahnten Punkte werden nachfolgend im Detail behandelit.

ACHTUNG:
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WICHTIG:
ELEKTROSTATISCHE AUFLADUNG

Die elektronischen Schaltkreise der NAGRA D sind in SMD-Technik unter Verwendung von CMOS- und MECL-
Technologie aufgebaut, was sie sehr empfindiich gegeniiber elektrostatischer Aufladung macht. Wahrend dem
Einbau in das Gerat sind diese Schaltkreise voll geschitzt. Bei eventuellem Wechsel der Teile mul der
Techniker jedoch immer (ber ein Kabel geerdet sein, die Teile dirfen nur mit einer nichtleitenden Matte in
Berithrung kommen, die gleichfalls geerdet sein muR! ! Schaitkreise, die transportiert werden missen, dirfen
immer nur in antistatischen Bebéltnissen  lagern! Alle Schaltkreise sind mit dem internationalen
Gefahrenzeichen versehen. Auch EPROMS kdnnen bei haufiger Behandlung beschadigt werden, weswegen
auch hier eine Erdung empfohlen ist, wenn an der NAGRA D gearbeitet wird.

N2

|

Intemationales Symbol

BANDBEHANDLUNG

Obwohl auf der NAGRA D ein Hartschnitt moglich ist, ist es nicht empfehienswert, das Band, aufter im Notfall,
zu ber(ihren. Mit Baumwoll-Handschuhen vermeidet man Feuchtigkeit der Haut (Fingerabdricke!), die das Band
beeintrachtigen oder die K&pfe verkleben kdnnen,

Beim Riickspulen bestimmter Bander kann Luft zwischen die Windungen gelangen und zu einem
unregelmafigen Wickel fiihren, dh. die Bandkanten stehen hervor. Berlhrt die Wicklung nun die Bandspule, so
kann es zu physikalischen Beschadigungen der Bandkante kommen. Das Format der NAGRA D fihrt an der
unteren Bandkante die TimeCode- und Controi-Spur {siche FORMAT!). Wird diese Kante nun beschidigt, so
fiihrt dies bei der Wiedergabe des Bandes unweigerlich zu Schwierigkeiten. Die Nenngeschwindigkeit beim
Spulen betragt in jede Richtung 4 m/s, Uber das MENU kénnen jedoch auch 1, 2 und 3 m/s eingesteilt werden.

ANALOGE AUSGANGE (ZU EINEM MIXER)

Die NAGRA-D hat trafolose Analog-Ausgénge. Werden ihre Ausgénge also mit einem Mixer verbunden, um
beispielsweise 4 Kanale auf 2 Spuren zu mischen, dann achte man unbedingt darauf, daf} die Eingange des
Mixers auf LINE gesetzt sind, bevor die NAGRA D angeschlossen wird! Stehen die Eingange auf Ph +48 V, so
werden die Ausgangsverstarker der NAGRA D fast immer durch die Gleichspannung beschadigt, die von der
Mikrofonspeisung des Mixers stammt.
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REINIGUNG DER KOPFE

Ahnlich wie bei anderen Bandgeraten miissen auch bei der NAGRA D regelméRig die Kopfe und Teile des
Bandtransportes gereinigt werden. Die Haufigkeit hdngt von bestimmten Faktoren ab, wie Betriebsumgebung,
Bandsorte, mechanische Einstellung des Bandtransportes usw. Es ist daher schwer, einen bestimmten
Zeitrahmen festzulegen. Als Faustregel wird tagliche Reinigung der Képfe bei starker Beanspruchung der
Maschine empfohlen. Wenn das Tuch nach der Reinigung nicht sehr schmutzig ist und bisher keine Probleme
auftraten, kann der Zeitraum auch langer sein. Sollten jedoch einmal Fingerabdriicke auf dem Scanner sichtbar
sein, missen die Képfe sofort gereinigt werden. Ansteigende Fehlerraten in der ECC-Anzeige verlangen eine
sofortige Kopfreinigung.

Reinigungsvorgang:

Vor der Kopfreinigung entfernt man das Band und sédubert sorgfiitig die Bandein- und —auslauffibrungen am
Scanner, den longitudinalen Léschkopf und den longitudinalen CUE/CONTROU/TC-Kopf mit einem weichen
Tuch, das vorher mit Methyl- oder Isopropylalkohol befeuchtet wurde. Man achte peinlichst auf Sauberkeit der
Scanner-Rampe, da Riickstidnde an dieser Stelle den Bandlauf veréindemn kénnen und damit sowohl Aufnahme
als auch Wiedergabe beeinflussen.

Danach kénnen die rotierenden Kopfe des Scanners auf zwei Arten gereinigt werden. Einmal kann man mit dem
Daumen das Tuch sanft gegen den Scanner drilcken und ihn mit der anderen Hand langsam drehen. Zum
anderen bringt man das Gerét in STOP, geht auf RDY und driickt das Tuch sanft gegen den laufenden Scanner.

NIE REINIGE MAN MIT AUF- UND ABBEWEGUNGEN AM SCANNER,
DA DIES DIE KOPFE ZERSTOREN KANN! IMMER NUR
WAAGRECHT REINIGEN!

NIE BENUTZE MAN Q-TIPS ODER ANDERE WATTESTABCHEN, DA
SIE AUF DEN SCANNER-KOPFEN HAARCHEN HINTERLASSEN
KONNEN!

STETS LASSE MAN DEN TRANSPORT TROCKNEN UNb DEN ALKOHOL
VERDUNSTEN, BEVOR MAN DAS BAND EINLEGT!
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ABDRUCK DES FORMATS

|
~ap————————— DIREETION OF TAPE TRAVEL |

EUE TRACK )

PRERMBLE CONTROL TRACK
RUM 0P TIHE CODE TRACK

REFEREMCE EDGE _/ A f * * * OXIDE SIDE |
E

Das Diagramm zeigt die Spurlagen auf dem Band.

Die NAGRA-D nimmt nicht nur Informationen mit den rotierenden Scanner-Képfen, sondern auch mit dem
longitudinalen Kopf auf. Der obige Abdruck zeigt (nicht mafistabsgetreu) die Lage der verschiedenen Spuren auf

dem Band.
A. TimeCode-Spur, untere Kante Referenz-Kante
B. TimeCode-Spur, obere Kante 0.300 -
C. Control-Spur, untere Kante 0.500
D. Control-Spur, obere Kante ' 0.800
E. digitaler Datenbereich, untere Kante (Ref.-Bereich} 0.900
F. digitale Datenbereichsbreite 4.650
) G. " Cue-Spur, untere Kante 5.700
g H. Cue-Spur, obere Kante 6.200
[ Schragspurbreite 0.07
J. Schragspurwinkel 80.70 um
N. Schragspur-Datenlange 44.20
N. Spurwinkel 5.835°
W. Gesamt-Bandbreite 6.250 (+ 0.05)
Y. Daten-Anfang 0.971

Alle Angaben in mm (aufier anders angegeben), gemessen von der Referenzkante des Bandes.

e
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LONGITUDINAL-SPUREN
Wie vorher im Diagramm gezeigt, gibt es 3 Longitudinal-Spuren:
TIMECODE-SPUR

Der TimeCode wird nur bei Maschinen aufgezeichnet, die mit der Option ND-TC ausgestattet sind.
Voraussetzung ist aullerdem, dai} die TC-Schalter richtig gestellt sind.

Es handelt sich hierbei um eine fongitudinale TimeCode-Spur unter Verwendung von Manchester Bi-Phase, der
das Ausiesen des TimeCodes bei sehr hohen Geschwindigkeiten erlaubt. Das interne TC-System der NAGRA D
besteht aus einem TC-Generator fir alle gegenwiértigen Formate {einschl. DropFrame). Der TimeCode wird
entweder durch den internen Generator oder von einer externen Quelle aufgenommen. Sowohl TimeCode- als
auch User-Informationen kénnen (ber das Keyboard oder einen PC gesetzt werden. Obwohl man TimeCode
vorab aufspielen kann (PreStriping), ist das Einspielen nach dem Ereignis {PostStriping) nicht erlaubt, da es
sonst die Kontrollspur der Maschine irritiert und das Band unlesertich macht.

Wenn beim schnellen Spulen (besonders bei halber Geschwindigkeit) der TimeCode mit mehr als 60facher
Geschwindigkeit am TC-Kopf vorbeilauft und dadurch der TimeCode nicht korrekt ausgelesen werden kann, so
werden TC-Ausgang und —Anzeige durch die Z&hlrolle korrigiert.

KONTROLLSPUR

Diese Spur ahnelt der eines Video-Recorders. Daten werden automatisch auf dem Band aufgezeichnet, die als
“Marker” dienen und den Startpunkt jeder Schragspur anzeigen. Diese “Marker’ dienen daflr, dal das
Servosystem der NAGRA D die Position der Scanner-Képfe in 8ezug auf Stellung der Schragspur auf dem Band
synchronisieren kann, Dies sichert, dass die Kdpfe die Schragspuren korrekt lesen und nicht zwischen den
Spuren gelesen wird. Auf die Spur hat der Anwender keinen Zugriff, sie enthait keine User-Daten.

Notfalls kann diese Spur iiber die TRACKING-Einstellung im OFFSET-Menu justiert werden.

CUE-SPUR

Die CUE-Spur der NAGRA D ist eine analoge Spur von geringerer Qualitat und hat zwei grundsatzliche
Funktionen: :

1. Bei Normalbetrieb nimmt sie die Gesamtinformation der 4 digitalen Kanéle auf, die entweder von den
analogen oder den digitalen Eingéangen herriihrt. Dies gestattet ein schnelles und hérbares Suchen
bestimmter Stellen des aufgenommenen Bandes. Ebenso kann bei Bedarf gleichzeitig ein CUE-
Mikrofon angeschlossen werden. Dies ist der Normalbetrieb und arbeitet wie beschrieben, wenn das
Gerst auf Aufnahme und der CUE-Schalter auf READY steht. Der CUE-Spur-Ausgang kann nur (ber
die Kopfhérer-Ausgédnge abgehort werden. Beim Suchen mit anderen als Normalgeschwindigkeiten
sind die Analog- und Digitalausgénge der NAGRA D abgeschaltet. Die CUE-Spur liegt automatisch an

_den Kopfhorer-Ausgéngen, wenn das Band nicht in Nenngeschwindigkeit 1&uft.

2. Sie kann zur Aufzeichnung einer Cue-Information mittels eines Kommentarmikrofons ND-CM beniitzt
werden, das an der rechten Seite des Gerétes an die EXTENSION-Buchse angeschlossen wird. Man
kann auch anstelie des ND-CM ein normales dynamisches Mikrofon verwenden, dabei muB jedoch auf
dem CUE-Schaltkreis, der in der Nahe der TC-Eingangsbuchse liegt, eine Einstellung vorgenommen
werden.

Schalter zeigt zur Riickseite des Gerates: ND-CM
Schalter zeigt zur Vorderseite: normales dynamische Mikrofon

Synoptic-Diagramm der CUE-Spur
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SCHRAGSPUREN

Jede Schragspur (oder Scan) auf dem Band enthélt die Information, die von einem Eingangspaar (entweder
1+2 oder 3+4) stammt. Diese Spuren bestehen aus 192 Sektoren digitaler Informationen, die vom ECC (Error
Correction Code) kommt.

Die in der NAGRA D beniitzte Architektur bedeutet die perfekte Méglichkeit, anfangs die Kandle 1+2 und zu
ginem spéteren Zeitpunkt 3+4 aufzunehmen (oder umgekehrt) unter Verwendung der INSERT-Mdglichkeit:
Voraussetzung ist, dal das Gerat im 4-Spur-HighSpeed-Betrieb arbeitet. Es ist nicht méglich 1+3 und danach
2+4 aufzunehmen. Dies wiirde zusétzliche Kopfe auf dem Scanner bendétigen, die “Read before Write” erlauben
wirden.

Die Schrigspuren der NAGRA D werden mit einem rotierenden Scanner aufgezeichnet, der mit VHS- Képfen
bestiickt ist und sich mit 62.5 U/s (3'750 R.P.M. bei einer Sampling-Frequenz von 48 kHz} dreht. Die Breite jeder
Spur betréagt 70 unm.

BANDGESCHWINDIGKEIT

Es stehen zwei unterschiedliche Bandgeschwindigkeiten zur Verfagung: 49.6 mm/s {ca. 2 ips) fir Zweikanal-
Betrieb (2 Std. Aufnahme mit einer 13cm-Spule bei 48 kHz Sampiing-Frequenz) oder 89.2 mmys (ca. 4 ips) fur
Vierkanal-Betrieb {1 Std. Aufnahme mit einer 13cm-Spule bei 48 kHz Sampling-Frequenz). Die
Bandgeschwindigkeit wird Ober das MENU eingestellt, ab Werk ist die Maschine auf Vierspur-Betrieb gesetzt,
Die NAGRA D arbeitet auch mit 18cm-Spulen, die die Aufnahmezeiten verdoppein. Hierflr werden die
Spulenmetoren gemaB Zeichnung an Spulenhaltern gedreht, das Gerét sollte dann allerdings mit einem 18cm-
Deckel versehen sein. (Man beachte am Anfang dieses Kapitels den Abschnitt BANDLANGEN mit der Liste der
Aufnahmezeiten entsprechend Spulengréfie, Sampling-Frequenz und Bandgeschwindigkeit!)
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EINSTELLEN DER MASCHINE FUR GROSSE SPULEN

Die NAGRA D wird mit der Einstellung fiir 13cm-Spulen geliefert, kann jedoch sehr einfach auf 18cm-Betrieb
umgeristet werden.

Vor dem ersten Versuch, die Motore umzustellen, muf -das Gerét eingeschaitet werden (ohne Band!), um
sicherzustellen, dal} die Parkbremsen gelést sind.

Man |6st die beiden Schrauben oben vor den Reglern, damit man das Deck etwas anheben kann {oder die
beiden Schrauben auf dem Biigel ND-PP!). Man &ffnet den Plexideckel und entfernt, falls vorhanden, Leer- und
Vollspule. Mit einem Imbusschliissel 1.5mm (Geréte mit Nr. 1000325 oder tiefer) oder 2mm (Geréte ab Nr.
1000325) Iost man die drei Schrauben unter den 3 Lochern neben der Motorachse mit MAXIMAL EINER
HALBEN UMDREHUNG und NIMMT DEN IMBUSSCHLUSSEL WIEDER HERAUS. Man hebt das Deck des
Gerstes und stellt vorsichtig den Mator auf die 7"-Position, indem man die graue Plastikabdeckung des Spufen-
Motors dreht. Wenn die Marken KORREKT auf 7" positioniert sind, dreht man die 3 Schrauben mit dem
Imbusschilssel wieder fest.

Die Motore miissen sich leicht drehen! Falls dies nicht der Fall ist, bitte KEINE GEWALT ANWENDEN! Notfalls
bitte mit der nachstmdoglichen Vertretung Kontakt aufnehmen!

MERKE: 1. Werden die Schrauben mehr als eine halbe Umdrehung geldst, kdnnen sie ins Geréat
fallen! :
2. Entfernt man nicht den Imbusschlilssel beim Drehen des Motors, wird die
Parkbremse beschidigt!

Erwdhnenswert ist aullerdem, dass das langsame Abbremsen des Bandes im 7"-Spulen-Betrieb bei Bandende
nicht funktioniert, was an dem unterschiedlichen Durchmesser bei 5"- und 7"-Spulen liegt. Die Maschine kann
das nahende Bandende nicht erkennen.

Die Verwendung des Deckels ND-SET wird nicht nur empfohlen, um das Band vor irgendwelchen
Umwelteinflissen zu schiitzen, er reduziert auch das Scanner-Gerédusch. '
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SPEISUNG DER NAGRAD

Die NAGRA D ist batteriebetrieben und mit einem internen Akkumulator BP-90 versehen., der stets in der
Maschine sein muf, da sie auch trotz einer externen Speisung oder eines externen Ladegerdtes nicht
funktioniert. Ein voller Akku ergibt unter normalen Bedingungen ca. 2 Stunden Dauerbetrieb im 4-Kanal-Modus.
Die NAGRA D arbeitet dauernd aus diesem Akku, der als Puffer arbeitet, auch dann, wenn sie an ein Ladegerat
angeschlossen ist.

Die Ladeeinheit der NAGRA D, ND-CCC3, liefert permanent 40 mA Ruhestrom, um eine Umpoiung der Zellen
im Akku zu vermeiden. Wenn der Akku Ladung bengtigt, liefert das Ladegerat 400 mA Ladestrom. Der interne
Akku wird nur im Betrieb LOAD oder PARK geladen. Die NAGRA D kommuniziert mit dem Ladegerdt und
informiert es stets (iber die Hohe des Ladestromes. Der Status des Akkus und sein Reststrom usw. kénnen
jederzeit im MENU-Betrieb auf dem LCD-Display abgelesen werden. (Siehe MENU in Kapitel 31). Der interne
Akku kann auch aus der Maschine genommen und bei Bedarf mit einem BETACAM-Ladegerét geladen werden.
Wird der Akku herausgenommen, so gehen jedoch Memory und Einstellungen der Maschine verloren. Ein
Kondensator mit entsprechender Kapazitdt halt die internen Einstellungen fir wenige Minuten. Die Maschine
beniitzt einen "Aufwach’-Maodus, wenn sie wieder eingeschaltet wird. Sind die Einstellungen in einem "Template”
gesichert (siche Menus!), so sind sie nicht verloren, sie kdnnen nach Einsetzen eines neuen Akkus wieder
aufgerufen werden.

MERKE:

WARNUNG: Der Akku-Pack (Type BETACAM) in der NAGRA D ist mit einem DC-Stecker (2-polig, 2 mm)
versehen (Pluspol an der Aulenseite des Steckers) OHNE irgend einen internen
elektronischen Schutz. Akkus MIT solch einer elekironischen Kontrolle besitzen einen 3-
poligen Anschluf}, der fur das Innere der NAGRA D zu grof} ist.

Es wird empfohlen, den internen Akku von Zeit zu Zeit herunter zu fahren, um einen Memory-
Effekt zu vermeiden.

MERKE:

ACHTUNG: DER INTERNE AKKU DER NAGRA D WIRD NUR GELADEN, WENN
DIE MASCHINE EINGESCHALTET IST UND AUF PARK ODER
LOAD STEHT!

Es gibt darliberhinaus noch andere als AC-Speisearten, deren Méglichkeiten auf den folgenden Seiten
vorgestellt werden.

EXTERNE DC-SPEISUNG

Unter Verwendung bestimmter Zubehére kann die NAGRA D aus externen DC-Quellen gespeist werden.
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INTERNE OPTION ND-AP

Mit der eingebauten Option ND-AP kann die NAGRA D aus einer externen DC-Quelle (11 V bis 14 V) gespeist
werden.

Wie bereits vorher erwihnt mulk die NAGRA D stets mit dem internen Akku ausgeriistet sein. Wenn die Option
ND-AP eingebaut ist, kdnnen externe Batterien mit einer Spannung von 11 V bis 14 V (MAX.) mit dem mit der
Option gelieferten Kabel angeschlossen werden. Dieses Kabel ND-APC besitzt einmal einen LEMO-Stecker, am
anderen Ende eine 2-polige Klinkenbuchse, die derart geschaltet ist, da das positive AuBere an dem
CONTROL-Pin des LEMO-Steckers liegt.

Das ND-AP greift automatisch auf die externe Spannung, wenn sie gréfer als 11 V ist, andernfalls wird der
interne Akku verwendet. Die Anzeige der Batteriereserve wird mit der Verwendung der externen Batterie
ansteigen, dies ist jedoch ohne Bedeutung, da sich der aktuelle Zustand der internen Batterie nicht verdndert. In
dieser Betriebsart LADT DIE EXTERNE NICHT DIE INTERNE BATTERIE, d.h. die interne Batterie muR hin und
wieder mit einem externen Ladegerat geladen werden,

WICHTIG:

QOPTION ND-EPC (externer DC/DC-Konverter)

Die NAGRA D kann (iber den DC/DC-Konverter ND-EPC gespeist werden. Dieses Zubehér ist mit einem 4-
poligen XLR-Stecker versehen, an den eine externe DC-Quelle von 11 V bis 30 V mit jeder beliebigen Polaritat
angeschlossen werden kann

Der 3-polige LEMO-Stecker kommt in die POWER-Buchse an der rechten Seite der Maschine, wo
normalerweise das Netz-/Ladegerat angeschiossen wird. Die externe DC-Quelle wird mit dem 4-poligeen XLR-
‘Stecker des ND-EPC verbunden. Es empfiehlt sich, zuerst den ND-EPC an die NAGRA D, dann die externe
DC-Quelle anzuschlieflen.

Nach dem Anschiul wird nicht nur die NAGRA D gespeist, sondern AUCH DER INTERNE AKKU DER
MASCHINE GELADEN, wie es auch ein externes Ladegert tut. Der Ladestrom des ND-EPC wird durch den
internen Mikroprozessor der NAGRA D "verwaltet”. Der Akku des Gerétes wird nur bei eingeschallteter Maschine
geladen. Dabei leuchtet die PWR-Lampe am Display, die BAT-LED ist ausgeschaltet und zeigt dadurch an, daf
eine externe Speisung anliegt. Die 4-polige XLR-Buchse ist fir jede Polaritat zwischen 1 und 4 verbunden.

LED-ANZEIGEN DES ND-EPC

Die LED "Input Voltage” zeigt an, daf die externe Speisung anliegt und die NAGRA D eingeschaltet ist. Ist die
NAGRA D nicht angeschlossen, so blinkt diese LED.

Die LED “Output Current” zeigt umgekehrt an in Bezug auf den Ausgangsstrom des ND-EPC. Sie leuchtet
schwach, wenn der Strom zur NAGRA D hoch ist (max. Ladung), und leuchtet kraftig, wenn ein geringer
Ladestrom verbraucht wird (Akku voll}.

Input Voltage LED AN - Nagra D angeschlossen und auf ON
BLINKT - Nagra D nicht angeschlossen
Output Current LED LEUCHTET - geringe Ladung, interner Akku 100%
SCHWACH - max. Ladung zur NAGRA D
SPEISEMOGLICHKEITEN

Chapter 1 10 Dec. 1998
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ACTIONS REMARKS

POWERING
THE NAGRA-D
v
- Connect Ext :
A.C. Mains t BAT led OFF
Available ? YES > NDCCC P> oWR flag ON
. Charger unit .
NO
v
Ext. B.C.
Available ? A NO :
v
: ) : Max. 2 hours
YES Int. Battery . Use Internal © BAT led ON
i Charged 7 YES > Battery », PWR flag
OFF
NO
v
Charge > See Battery
Battery ? YES > , Charging
NO
> Replace Internal
Battery
A
ND-AP > ND-EPC YES > Connect ND-EPC BAT led OFF
Auto-power DC/DC conv to Exi. 11-30vdce - PWR dlag ON
YES NO
Connect Ext DOC - BAT led OFF
»  Max +14V »»  PWRilag
(+ve & control) CFF
Dec. 1998
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KAPITEL 2: TASTEN / ANSCHLUSSE / FUNKTIONEN

Deck
Bedienbereich
Gerétefront

Linke Geriteseite

Rechte Geriteseite

Chapter 2
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Auf dem Geratefoto sind die Bedienteile ersichtlich, auf die sich dieses Handbuch bezight.

Pos

WOW~NOU A WK =

e e e Y
=2 O

Bechreibung

Spulenhalter (Abwickeiseite)

Spulenhalter {(Aufwickelseite)

Scanner {zur Aufzeichnung der Schragspuren)
Bandumienk- und -z&hirollen

Andruckrolle

Capstan

Bandandruck-Mechanismus

Longitudinal-Kopf {Cue-, TimeCode- und Kontroll-Spur)
Vollspur-Léschkopf

Bandfihrung

Deck-VerschiuBschrauben

Befestigungen fir hermetisch abschlieRenden Plexideckel

BEDIENBEREICH

Dieser Bereich beschreibt alle Bedienteile auf dem Vorderdeck (siehe auch Fotos auf den folgenden Seiten!)

Pos

Beschreibung

1. KOPFHORER-WAHLSCHALTER

Die 4 Kopfhérerschalter arbeiten in Verbindung mit dem Betriebsschaiter 2 und dem
Direktschalter 3. Jeder bezieht sich auf einen Kanal und hat 3 Stellungen: SOLO / ON / OFF.
SOLO ist eine Wippposition und muf gehalten werden, wobei das dem Kanal entsprechende
Signal an die Kopfhorer-Ausgénge gelangt, die anderen Kandle sind gespert. Die 4
Kopfhorerschalter (1, 2, 3, 4) sind entsprechend mit L, R, L, R bezeichnet. Schalter 1 ON
heiflt, daf das Signal an den linken Kopfhérer-Ausgangen liegt, bei 2 ON liegt es an den
rechten usw. Stereo-Abhéren geschieht dabei mit folgenden Kombinationen: 1+2, 1+4, 2+3
und 3+4. Die Kombination 1+3 ist wegen Uberlagerung nicht mdéglich. Bei der Arbeit mit der
Option 96 kHz und hheren SamplingRates sind nur die Schalter 1 und 3 aktiviert (filr links
und rechts entsprechend). Hinterband- oder Direkthdren geschieht wegen der internen D/A-
Konverter mit 48 kHz, nicht mit 96 kHz. ‘

2. KOPFHORER-BETRIEBSSCHALTER

Chapter 2

Dieser Schalter (3 Stellungen} wiahit MONO, STEREC oder CUE an den Kopfhdrer-
Ausgingen. Bei MONO oder STEREQC werden die Audicsignate im Kanal entsprechend
abgehtrt. Bei CUE hért man die Signale der CUE-Spur (siehe CUE-Spurl). AuBerhalb der
Nenngeschwindigkeit sind die Kopfhorer-Ausginge automatisch auf die CUE-Spur geschaltet,
so lange der Schaiter EE / AUTO / TAPE nicht auf EE steht.

14 Dec.1998



3. SCHALTER EE/ AUTO / TAPE

Dieser Schalter (3 Stellungen) wahlt das Abhéren der Maschine.

EE = immer Direktsignal
AUTO = Direkisignal bei Bandstop und Hinterband bei Bandlauf
TAPE = immer Hinterband

Bei Stellung EE liegt an den Kopfhérern das Eingangs(Direkt-)signal ohne Verzégerung
(bedingt durch den DSP). In dieser Einstellung kénnen nicht die AES-Eingange abgehort
werden.

Bei Stellung AUTO liegt bei Nicht-Nenngeschwindigkeit an den Kopfhdrern das Direkisignal,
andernfalls das Hinterbandsignal. In AUTO hért man bei Bandstillstand eine Verzégerung.

Bei Stellung TAPE erfolgt Abhoren hinter Band bei 4-Spur-Betrieb, was einem echten
Playback bei der Aufnahme entspricht. Wihrend der Aufnahme (auch wenn der Schalter auf
EE steht} zeigt das Display noch die Fehler vom Band an. Bei halber Geschwindigkeit {wenn
die Maschine nicht mit der Opticn “Read after Write” bei halber Geschwindigkeit ausger{istet
ist und der Schaiter aud EE steht) zeigt das Display Fehler vom DSP, und damit
logischerweise immer 00.Fa. Steht das Ger#t bei Zweispur-Betrieb (halbe Geschwindigkeit)
auf RECORD, dann liegt an den Kopfthdrern das Signal EE, unabhéngig davon, ob der
Schalter auf AUTO oder TAPE steht, auRer, die Maschine ist mit einem speziell
eingemessenen Scanner versehen, der "Read after Write” bei halber Geschwindigkeit zulaft.

4. SCHALTER FUR ANZEIGENBELEUCHTUNG

Der Helligkeitsschalter dient der Beleuchtung von Display und Modulometern wie auch um die
Starke der LEDs auf dem vorderen Kontrolldeck zu beeinflussen. Der Schalter zeigt Sonne,
Wolke und Mond. Nur bei “Mond” (Nacht) werden die Instrumente und die LCD-Anzeige
beleuchtet.

5. INSTRUMENTENSCHALTER

Mit 3 Positionen: RESET HOLD / LEVEL / HOLD MAX. Damit wahlt man den Betrieb und die
Anzeige der instrumente. .

LEVEL.: Die Meter zeigen den Nennpegel entweder hinter Band oder iiber Eingang
an, je nachdem, ob die Maschine auf REPLAY oder RECORD steht.

HOLD MAX: Die Meter und die ECC-Anzeige halten den zuletzt erreichten max. Pegel,
der vom letzten Reset an erreicht wurde. Der Wert wichst, wenn héhere
Pegel erreicht werden. Diese max. Werte werden gespeichert und kénnen
bei Bedarf abgerufen werden, indem man von LEVEL auf HOLD MAX
umschaltet.

RESET HOLD: Dieser Wippschalter setzt die Maximalwerte der ECC zuriick und die
Modufometer auf Null. Im gieichen Moment |4uft das Display der Maschine
durch die internen Einstelfungen. Driickt man bei Geréten, die mit der Option
TimeCode ND-TC bestiickt sind, den Schalter ein zweites Mal, wahrend die
anféngliche Anzeige abliuft, so zeigt das Display die TC-Einstellungen.
Sowohl die aktuellen Einstellungen des internen TC-Generators als auch die
des internen TC-Synchronisators werden angezeigt (sieshe auch Kapitel
TimeCode!). Man beendet den Durchlauf , indem man eine der
Transporttasten driickt. -

8. LED AUFNAHME

Chapter 2

Die roten Aufnahme LEDs leuchten, wenn die entsprechenden Kandle in Aufnahme arbeiten.
Ist die Maschine in Aufnahme und zwei Kanéle stehen in Stellung SAFE, wahrend der EDIT-

Schalter auf ASS steht, so blinken die LEDs der SAFE-Kanaie, um dem Betreiber zu sagen,
16 Dec. 1998



dafk diese beiden Kanile geléscht werden. Die REC LEDs leuchten auch auf, wenn das
DIRECTORY aufgenommen wird, sogar dann, wenn alle 4 Kanile auf SAFE stehen (bei Zwei-
Spur-Betrieb und halber Geschwindigkeit gehen nur 1 + 2 in Aufnahme, wenn das Directory
aufgezeichnet wird).

7. INSTRUMENTE

Die vier Instrumente sind Mikroprozessor-gesteuert und zeigen die Audiopegel sowohl
wahrend der Aufnahme als auch der Wiedergabe {gemaR Geréteeinstellung) in dB an. Durch
die Steuer-Software haben die Instrumente fast die gleiche Ballistik wie Modulometer. Die
mdglichen Instrumentenanzeigen wihit man Gber Schalter 5 (LEVEL oder MAX HOLD). Das
vierte Instrument dient auch der Anzeige des NF-Bandpegeis bei Funktion TRAKKING (siehe
OTHERSET im MENU1).

8. EiNSTELLUNG DER EINGANGSPEGEL-EMPFINDLICHKEIT

Mit dem &duReren Ring des Koaxial-Potentiometers wird die Einganspegel-Empfindlichkeit
justiert. Diese Potentiometer liegen direkt am Eingang und regeln die Empfindlichkeit der
analogen Eingénge und damit die eingeheden Pegel. Diese Regler bleiben ohne Auswirkung
auf die digitalen Eingénge.

9. FADER-REGLER

Chapter 2

Dieser innere Knopf bei den Koaxial-Potentiometern ist der Blendenregler und sollte stets in
der Mittenstellung (CAL) belassen werden, aufer man muf blenden, wenn der volle
Dynamikbereich der Maschine ausgeniitzt werden muB. Die CAL-Stellung wird durch die
grine LED CAL angezeigt. Die Faderbefehle sind auf das Band aufgenommene digitale
Informationen und beeinflussen nicht das ankommende Signal, d.h. dass man nach der
Aufnahme “"non-destructive” (unzerstérbar) blenden kann, vorausgesetzt, der Befehl FADER
SRC im Menu-Betrieb ist aktiviert.

Der vierte Faderregler hat verschiedene Funktionen:

- Faderregler fir den vierten Kanal

- Bandrichtung & -geschwindigkeit bei EDIT-Betrieb
- Offset-Anderung (nur bei TC-Maschinen)

- Manuelle Spurregelung

Er kann zur Regelung der Bandrichtung und -geschwindigkeit im EDIT-Betrieb benitzt
werden, wenn iber Kopthérer abgehdrt wird. )

Wenn die NAGRA D mit der Option ND-TC bestickt ist, kann man den vierten Faderregler
auch fur die OFFSET-Einstellung zwischen TC-Referenz und dem auf Band aufgezeichneten
TimeCode verwenden. Bei diesem Betrieb (siehe Menus!) hat das Poti eine fiihibare Mitten-
funktion, bei der sich der Offset nicht bewegt. Beim Drehen des Poti gibt es anfangs eine
Stellung, an der der Offset um 2 Bits pro Sekunde steigt oder falit {je nach Drehrichtung des
Potis). Dreht man etwas mehr, so kommt man auf 20 Bits, und in der Endstellung auf 200 bits
pro Sekunde, was in etwa 2,5 Frames per Sekunde entspricht. Mit dieser Art der Suche solite
man jedoch nur arbeiten, wenn man sehr nahe am Sync-Punkt ist. Gréflere Offsets (Minuten,
Sekunden) gibt man als Werte (tber den SET-Betrieb ein.

Das vierte Poti kann auch durch Dricken von EXE im TRAKKING-Menu zur Spursteuerung
angewandt werden. Dies gestattet dem Bediener, die relative Position der Kontrollspur in
Bezug auf den Scanner zu &ndern, was speziell bei bei halber Geschwindigkeit nitzlich ist, um
Wiedergabe-Kompatibilitat zwischen zwei Maschinen zu erhalten. In diesem Fall wird der NF-
Pegel auf dem vierten Instrument angezeigt.
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10. READY (RDY}

—

G

@

Die Taste RDY (bereit) schaltet den Scanner ein (ein Band mufl eingelegt sein, keine der
Umlenkrollien darf in der Auenstellung stehen). Dies entspricht dem "SCANNER ON” eines
Video-Bandgerdtes. Dies hat zwei Vorteile: 1. Wenn der Scanner bereits l&uft, kann die
Maschine sehr schnell in RECORD bzw. PLAYBACK gehen. 2. Der Hochlauf des Scanners
zieht viel Strom vom internen Akku. Der Akku-Betrieb kann verldngert werden, wenn dauernd
zwischen PLAY/REC und STOP gependelt wird. Der Scanner stoppt automatisch, wenn die
Maschine langer als 1 Minute steht (die Zeit kann im OTHERSET-Menu eingestellt werden)
oder STOP gedriickt wird, READY erfolgt automatisch, wenn man von STOP aus PLAY oder
REC wahit.

BEFEHL ZAHLER RUCKSETZEN

(3
+ .
m
&

Driickt man EXE, gleichzeitig READY und dann RESET COUNTER, so wird der interne
Bandzahler auf Null zuriickgesetzt. Dies kann in jeder Betriebsart des Gerétes ausgefilhrt
werden. Der Zahler zeigt Stunden, Minuten und Sekunden an und héngt ab von der vorher in
der Maschine gewahiten Sampling-Frequenz. Sogar, wenn die Sampling-Frequenz durch ein
Band geteilt wird, zeigt der Zahler den Wert an, als ob das ganze Band mit der vorher
gewahlten Sampling-Frequenz aufgenommen wurde.

11. AUFNAHME (REC)

]REC |+ iPL.LR-’E[

Ex

Die Taste REC (Aufnahme) muss mit PLAY gedriickt werden, um die Aufnahme bei der
NAGRA D zu starten. Es leuchten die beiden LEDs flir REC und PLAY. Die aufnehmenden
Kanale sind gemafl dem Schalter 23 gewahlt worden. Ist der Edit-Schalter auf ASS und die
Kandle auf READY gesetzt, so nimmt die Maschine nur die Kontrollspur auf. Stehen alle
Kanile auf SAFE und ASS/INS auf INS, bleibt die Maschine stehen, es blinkt die LED REC
und zeigt dadurch an, dal zwar Aufnahme gewahit, aber keine Kanéle gesetzt wurden

FUNKTION “GOTOQO END”

e,

@ + (exe
dy

Hélt man EXE und driickt REC, so ist GOTO END akfiviert. Vorausgesetzt, das Band wurde
mit einem DIRECTORY versehen, lduft das Band bis zum Ende der zuletzt aufgenommenen
Spur. DOTO END arbeitet nicht, wenn die Maschine auf RECORD steht. Ohne DIRECTORY
lauft das Gerét bis zum Ende des Take 99. Vor dem Ende bremst es langsam ab, um genug
korrekte PreRoll-Zeit fiir einen genauen Schnitt zu haben, wenn RECORD gedriickt wird. Die
Take-Nummer wird jedesmai automatisch hochgezahlt, wenn die Tasten REC + PLAY betatigt
werden. Man kann dies auch tun, ohne die Aufnahme zu unterbrechen, indem man einfach
nochmals REC + PLAY drickt, um "fliegend” eine neue Take-Nummer zu schaffen, wéhrend
die Maschine aufnimmt.

"AUFNAHME DES VORHERGEHENDEN TAKES

h

&

ACHTUNG:
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Bei DIRECTORY-Betrieb und gedriickten Tasten REW + REC geht die Maschine normal in
Aufnahme, die Take-Nummer entspricht jedoch dem vorher aufgenommenen Take. Die
vorherige Aufnahme wird aus dem Directory entfernt. Damit kann man “Fehlstarts” aus dem
Directory herausnehmen. Die Audio-Daten dieses Takes bleiben auf dem Band, es existiert
jedoch keine Take-Nummer; das Display zeigt “//", wenn solch ein Take wiedergegeben wird,
um anzuzeigen, dail die Maschine zwischen zwei erkannten Takes ist, der Zahler zeigt
ehenfalls an. :

Dies ist der Haupt-STOP-Schalter, der die Maschine aus jeder Bewegung anhdit, auler, sie
nimmt gerade ein Directory auf. Das Band hebt vom Scanner ab, der ebenfalls stoppt, aulier
es wurde vorher RDY gedriickt, dann 1auft der Scanner noch 1 Minute nach STOP weiter (die
Dauer kann im Menu eingestellt werden). Die Maschine steht jetzt im Standby. Bei STOP
befindet sich das Gerat im EE-Betrieb, es kann der Pegel justiert und das Signal abgehaort
werden. Man hat bei STOP uber die Tasten unterhalb des Displays Zugang zur Menu-

Einstellung. Wird ein neues Band eingelegt und STOP gedriickt, so startet das Gerat, um
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nach einem eventuell vorhandenen Directory zu sehen.

GOTO ZERO

[sToR +

Die Funktion GOTO ZERO ist aktiv, wenn man EXE gedriickt hilt und STOP betstigt. Die
Maschine 18uft auf die Nullstellung des Zahiwerks.

Uber PLAY geht das Gerét in die normale Wiedergabe. EXE-Taste gedrickt plus PLAY: die
Maschine geht in EDIT-Betrieb, die rote PLAY-LED blinkt. Hierbei dient der 4. Regler als
Suchregler und &ndert Bandgeschwindigkeit und ~richtung gemaR Drehrichtung. Abhdren ist
von der CUE-Spur iber Kopfhdrer mdglich. Wieder in Nenngeschwindigkeit sind die Audio-
Ausgénge nicht mehr stummgeschaltet, die Line-Ausgénge knnen abgehért werden.

BEFEHL “SEARCH FORWARD”

Wenn in PLAY die FF-Taste betatigt wird, l3uft die Maschine mit 4facher Geschwindigkeit vor-
wérts. Wird FF losgelassen, so geht die Maschine in PLAY mit normaler Geschwindigkeit.
Wird nur ganz kurz gedriickt, dann bleibt das Gerat in 4facher Geschwindigkeit, bis wiederum
eine andere Funktion gewahlt wird. Ein wiederhoiter kurzer Druck auf FF 143t die Maschine mit
8facher Geschwindigkeit laufen. Nochmals schnell gedriickt, geht sie zurlick in 4fache
Geschwindigkeit.

BEFEHL “SEARCH BACKWARDS"

@
db

Diese Funktion [auft in gleicher Weise wie vorher beschrieben, jedoch mit der Taste REW!

BETRIEB "CHASE SYNCHRONISE”

+|<§<};+| B Falls das Gerdt mit der Option ND-TC (TimeCode) versehen ist, kann man mit
{hy

Chapter 2

gleichzeitigem Dricken von PLAY, FF und REW den Chase-Synchronisator
einschalten (siehe auch im Menu!). Wahrend der Synchronisation blinken alle drei
LEDs und leuchten standig, wenn die Maschine synchron ist,
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14. SCHNELLER VORLAUF

Die Taste FF bringt das Gerét in den schnellen Vorlauf. Die Geschwindigkeit wird so sorgfaltig

B | gesteuert, daR sie vor dem Bandende herabgefahren wird (nur bei Betrieb mit 13cm-Spulen!).
Die Wickelgeschwindigkeit (m/s) wird im Menu OTHER SET eingestelit, um eine entsprechend
@ gewinschte Wickelfestigkeit zu erhalten.

VORLAUF UM EINEN TAKE
( ~ Bei EXE + FF "springt” die Maschine zum n#chsten Take. Dieser Vorteil ist jedoch nur
| D‘D’J * méglich, wenn das Band formatiert wurde und das Gerét im Directory-Betrieb arbeitet (siehe
(ﬂ'n] DIRECTORIES in Kapitel 3!1).
—

15.  RUCKLAUF

- Mit der Taste REW wird schnell zuriickgespult. Die Geschwindigkeit wird sehr sorgféltig
< gesteuert, d.h. die Spulgeschwindigkeit wird vor Bandende abgeregelt. (Funktioniert nur bei
@ 13cm-Spulent). Die Riickspulgeschwindigkeit (m/s) kann im OTHERSET MENU eingestellt

werden.

RUCKLAUF UM EINEN TAKE

méglich, wenn das Band formatiert wurde und das Gerét im Directory-Betrieb arbeitet (siehe

@ [E_T_EJ Bei EXE + REW “springt" die Maschine zum vorherigen Take. Dies ist jedoch auch wieder nur
< + | B
@ DIRECTORIES in Kapitel 31).

ANMERKUNG:
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16. RECHTER PFEIL

Mit dieser Taste bewegt man sich waagrecht im Menu-Mcde durch das Menu auf dem LCD-
Display (siehe MENU in Kapitel 3!). Wenn das Ende der waagrechten Zeile erreicht ist, geht
der Pfeil auf den Zeilenanfang zuriick.

()

ESCAPE-MOGLICHKEIT

an den Anfang des Menubaumes (ECC, TC, REMAIN usw.). ESC kann auch als NEIN das

G —
E:{}-] + J} Drilckt man Rechts- und Abwartspfeil gleichzeitig, so bedeutet dies ESC, d.h. man geht zuriick
@ Gegenteil von EXE (JA) sein,

17. ABWARTSPFEIL

Mit dieser Taste “rollt” man senkrecht durch die jeweils eingestellten Menus auf dem Display.
@ Wenn der letzte Punkt erreicht ist, geht der Pfeil zum ersten zuriick.
I
o

18. EXE-TASTE

Die EXE-Taste fuhrt entweder Befehle (im Display in Grolbuchstaben!) oder man wahit

EXE hiermit die Zweitfunktionen, die tiber den Hauptfunktionstasten stehen, d.h. sie arbeitet als
eine Art "Shift"-Taste. Jede dieser Zweitfunktionen wird zusammen mit den speziellen Tasten
@ beschrieben. Mit dem DIL-Schalter #2 {(auf dem Direkt-Verstarker im Gerat) auf ON kann die
Taste EXE ausgeschaltet werden, um zufillige Einstellungsénderungen der Maschine zu

vermeiden.

Wenn eine zweite, sog. “alternative” Anzeige im Menu gewshit wurde, so wird es stets dann
angezeigt, wenn die Taste EXE gehalten wird. .

19. LCD-DISPLAY

Das LCD-Display (14 Segmente, 8 Digits) erlaubt die afphanumerische Anzeige einer Unzahi
von Informationen, die u. a. beim Setzen im MENU-Betrieb erzeugt werden. Bei Normalbetrieb
zeigt es entweder den Zahirollenwert, den TimeCode (falls die Option TimeCode vorhanden
ist), die absolute Zeit, die Take-Nummer oder das Resthand. Aullerdem zeigt es den internen
Status der Maschine an. Mit dem Schalter 4 auf Stellung “Mond” (Nacht) kann das Display
beleuchtet werden. Das Zeichen “ ' ” wird zwischen einigen Digits beniitzt, um verschiedene
Betriebsarten der Maschine anzuzeigen (siehe TimeCode!). Alle Méoglichkeiten, die in
GROSSBUCHSTABEN geschrieben sind, k&nnen ausgefihrt (EXEcuted) werden. Stehen
Kleinbuchsatben im Display, so bedeutet dies einen Zwischenschritt, der nicht ausgefiihrt
werden kann. Beispiel: “REC.RUN" kann, “Set Gen.” kann nicht ausgefiihrt werden.
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20. EIN-/AUSSCHALT-TASTE

NOTE:

Haupt-Stromschalter ON / OFF der NAGRA D. Bei OFF ist kein Schaltkreis der Maschine
unter Strom. Beim einschalten des Gerétes (ON) werden alle elektronischen Schaltkreise
gespeist, Pegeleinstellung und Abhdren sind méglich.

Wenn man den Ein-fAusschalter driickt und gleichzeitig den Modulometer-Schalter 5 auf
RESET HOLD setzt, so erfoigt ein kompletter Reset der Maschine, auBerdem wird sie
abgeschaltet. Dieser Vorgang &hnelt CTRL + ALT + DEL bei einem PC.

21. BATTERIE- LED

Unter normalen Betriebsbedingungen leuchtet die BATT-LED, wenn aus der internen Batterie
Strom gezogen wird. Die LED erlischt, wenn die Maschine extern gespeist wird. Sowie die
Spannung der Batterie unter 11 V falit, beginnt die LED zu blinken. Wenn die Batteriereserve-
Anzeige (siehe MENU!) unter 20% sinkt, fingt die Led an langsam zu blinken, um den
Anwender auf die geringe Reserve aufmerksam zu machen. Failt die Spannung unter 10 v,
blinkt die LED in schneller Folge. Zur gleichen Zeit hért man im Kopfhorer und von der
Maschine selbst ein Piepen, d.h. das Gerét schaltet sich nach 15 Sekunden aus. Schiiefit man
vor dem Abschalten ein externes Ladegerét an, dann stoppt zwar der Piepton, die LED blinkt
jedoch so lange weiter, bis die Spannung der internen Batterie {iber 10 V hinausgeht. Eine
genauere Anzeige der Batteriereserve ist im Menu-Betrieb ersichtlich. Im Display aufgerufen
kann man “batt. XX%" lesen, was gleichbedeutend ist mit der %-Angabe der Batterieserve
(siche MENUI).

LED aus Normalbetrieb mit ext. Stromversorgung
LED an Normalbetrieb mit interner Batterie
langsames Blinken interne Batterie unter 20%

schnelles Blinken Interne Batterie unter 10V

22. ALARM-LED

Die ALARM-LED zeigt an, dass entweder ein interner Fehler der Maschine vorliegt oder der
Anwender eine faische Bedienung ausfithren will (z.B. die Maschine auf das AES-Signal
beziehen will, wenn kein Kabel angeschlossen ist). Blinkt die LED trotz normalem Betrieb, so
die Referenz-Einstellung im Menu-Betrieb kontrolliert werden.

23 AUDIOKANAL-SPERRSCHALTER

Dies sind die entsprechenden Sperrschalter fiir die Kanale 1 + 2 und 3 + 4, mit denen man die
aufzunehmenden Audic-Kanale bestimmt. Die Audio-Kanéle kénnen nicht einzein ausgesperrt
werden wegen des Abdrucks und des Layouts der auf Band aufgezeichneten Informationen.
Steht die Maschine auf RECORD und alle Kanale {einschl. TimeCode und CUE) auf SAFE
und der EDIT-Wahischalter auf INS, so bleibt die Maschine in Stop, die LED Qber der
Aufnahmetaste blinkt. Diese Schalter missen manuell gesetzt werden, wenn eine
Spiegelkopie zwischen zwei NAGRA D gemacht wird.

24. CUE-KANAL-SPERRSCHALTER

Hiermit wird die CUE-Spur gesperrt, eine Aufnahme auf der CUE-Spur ist nicht méglich. Die
Wiedergabe einer zuvor aufgenommenen CUE-Information ist hiervon nicht betroffen. Beim
INSERT-Betrieb solite nicht auf der CUE-Spur aufgenommen werden, da Ubersprechen im
Longitudinal-Kopf das Lesen der Kontrollspur stort. Bei INSERT-Editing auf den Audio-
Kanalen mul? der CUE-Schalter auf SAFE stehen. ,

25, TIMECODE-KANAL-SPERRSCHALTER

Chapter 2

Hiermit wird die TimeCode-Spur fur Aufnahme gesperrt. Wiedergabe und Verwendung von
vorher aufgenommenem TimeCode wird durch diesen Schalter nicht beeinflultt. TimeCode
sollte nicht in der INBS-Stellung aufgenommen werden, da Ubersprechen im Kopf das Lesen
der Kontrollspur stort, Bei INSERT-Editing muB der TimeCode-Sperrschalter auf SAFE stehen.

Dieser Schalter ist nur wirksam bei mit TimeCode ausgeriisteten Maschinen.
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26. EDIT-SCHALTER

Mit dem INSERT/ASSEMBLE-Schalter bestimmt man, welche Aufnahmeart man erhalten
mdchte. Die INSERT-Stellung verwendet man fir ein Band, das bereits eine Kontrollspur
enthélt, ASSEMBLE benlitzt man flr ein neues Band. Wenn dieser Schalter auf ASS steht und
nur ein Paar Audiokandle auf READY sind, dann blinken die REC-LEDs der beiden SAFE-
Kandle und zeigen damit an, dass sie tatsachlich geloscht werden, wenn die Maschine in
Aufnahme geht. In Stellung ASS ist der Vollspur-Léschkopf aktiviert, vorherige
Aufnahmen werden geldscht.

27. CAL-LED

Diese LED leuchtet, wenn der Fader in seiner kalibrierten Miftenstellung ist. Es ist die einzig
wahre Fader-Stellung, die die Verwendung des gesamten Dynamikbereiches der Maschine
garantiert. .

Wiahrend der Wiedergabe leuchten diese LEDs nur dann, wenn die Potentiometer wahrend
der urspriinglichen Aufnahme in Position CAL standen.

28. OVERLOAD-LED

Chapter 2

Die Overload-LED leuchtet, wenn der Eingangspegel des A/D-Wandlers die Séttigungsgrenze
erreicht. Diese Grenze ist fur Maschinen mit 18 Bit- bzw. 20 Bit-Wadtern unterschiedlich. der
korrekte Ubersteuerungspunkt wurde hardwaremaRig per PC durch den Hersteller
entsprechend den eingebauten Wandlern eingestellt. Mit 20 Bit-Wandlern leuchtet die LED
beim Erreichen von -1.16 dB. Bei 18 Bit-Wandlern geschieht dies bei -0.013 dB. Diese
unterschiedlichen Werte stammen von den Ubersteuerungseigenschaften der A/D-Wandier.
Bei alten software-Versionen (untzer V2.X) stand der Wert auf -1.16 dB fur beide
Wandlertypen. Wenn die Maschine mit AES-Eingang arbeitet, dann leuchten die Overload-
LEDs automatisch bei 0 dB. Die Overload-LED leuchtet sogar dann, wenn nur 1Sample ber
das spezifizierte Limit geht.
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GERATEFRONT

1. PHASENSCHALTER

Der Schalter PHASE (einer fir jeden Kanal) erlaubt mit seinen beiden Steliungen die
Phasenumkehr individuell fir jeden Eingang. Die Schalterstellung wird wahrend der Aufnahme
auf Band aufgezeichnet und kann bei Bedarf wahrend der Wiedergabe geéndert werden
(siche MENU!), da dies nicht direkt die Phase der Eingadnge umkehrt, sondern nur digital
berechnet.

2. FILTER-SCHALTER

Der Schalter L.F. CUT besitzt 3 Filterstellungen fiir den Direktverstarker: FLAT, LFA oder
SPEECH fiir jeden Eingang.

Nachfolgend die Filterkurven (Audio Precision) entsprechend den 3 Filterpositionen:

AUDIQ PRECISIOH bandpast AMPL(dBr} vs FREQ[Hz) 25 NOV 83 11:10:34
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AUDIO PRECISION bandpasi AMPL{dB2) vs  FREQ(Hz)
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LINKE GERATESEITE

SCHALTER FUR MIKROFONSPEISUNG

-

Mit diesem 4-Positonen-Schalter wird fiir jeden Mikrofon-Eingang sowohl individuell die
Mikrofonspeisung (+12 V TA, +12 und +48 V Phantom) als auch die LINE-Stellung eingestellt.
Bei analogem Line-Eingang oder AnschluR eines Dynamischen Mikrofons muf die Stellung
LINE gewidhlt werden. Die Eingangsempfindlichkeit wird mit dem dulleren Ring {8) des Koax-
Potis auf dem Hauptdeck eingestellt. Fir ein Line-Signal missen entweder externe
Abschwécher (ND-LIA} vorgeschaltet oder der optionale Line-Eingangs-Schaitktreis (ND-IL} in
die Maschine eingebaut werden.

2. ANALOG-EINGANGSBUCHSEN

Diese 4 XLR-Buchsen verwendet man sowohl fiir Mikrofon- als auch fir Line-Eingang. Die
Empfindlichkeit wird mit dem duferen Ring des Koax-Potis auf dem Hauptdeck justieret.

Belegung:
Pin 1 = Erde (Masse)
Pin 2 = Audio Hi
Pin 3 = Audio Lo
3. DIGITAL-EINGANGSBUCHSEN

Diese beiden XLR-Buchsen verwendet man, wenn die Maschine mit anderem Equipment iber
den AES-Bus kommuniziert. Die Wahl des Digital-Modus und die Referenzfrequenz werden
per Menu eingestellt (siehe MENU!).

4. VIDEO-SYNC-BUCHSE
Uber die BNC-Buchse lauft das Eingangssignal fur die Video-Referenz. Mit diesem Eingang
“House SYNC”, der intern auf 75 Ohm Last begrenzt ist, wird die Maschine synchronisiert. Der
Eingang ist geeignet flir Video-Referenzen von PAL, NTSC und NTSC 60.

5. TIMECODE-EIN-/AUSGANG
5-polige LEMO-Buchse, wie bei ARES-C, NAGRA T-Audio, IC-S-TC und VPR-5. Hier kann

sowohl ein externes TimeCode-Signal ans Gerét gelegt als auch der wiedergegebene
TimeCode gelesen werden. Jam-Synchronisation anderer Gerate erfolgt {iber diese Buchse.
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6. EXTERNE EXTENSION-BUCHSE

Diese 15-polige Buchse (Miniatur-D-Typ) hat viele Funktionen und ist im Prinzip der
Anschiuflpunkt fir externes Zubehér. Hier wird mit dem Kommentarmikrofon ND-CM
Kommentar auf der CUE-Spur aufgenommen. Uber diese Buchse kann ein externes
Referenzsignal an das Gerdt angelegt werden, auRerdem besitzt sie TimeCode-Ein-
JAusgangs-Anschliisse.
Belegung der Buchse:

Pin Nr. Anschlud
1 Cue-Spur [N +ve
2 Masse
3 Cue-Spur IN -ve
4 Sync QUT
5 z.Z%. nicht belegt
6 externe Sync-Reference IN
7 -10V FM fir ND-CM Kommentarmikrofon
8 ND-CM Kommentarmikrofon IN
9 -10 Cue-Mike
10 unbentitzt
11 TimeCode IN +ve
12 TimeCode IN -ve
13 Masse
14 TimeCode QUT +ve
15 TimeCode QUT -ve

7. RS5422-BUCHSE

Standardmafiger RS422-Anschiuft (9-pol., O bis 5 V) an die “externe Welt”. Uber diesen
Anschiuf kann mit externen Interfaces, z.B. Editors usw., kommuniziert werden. Hier wird
auch der PC angeschlossen, wenn man Zugang zu allen Funktionen der Maschine haben
méchte. Voraussetzung hierfir ist die Installation der Software NADCOM auf dem PC. Die
NAGRA D muf in der Menu-Position SLAVE laufen, damit man mit der NADCOM arbeiten
kann.

Uber diese Buchse kann auch eine andere NAGRA D ferngesteuert werden.

ANMERKUNG:
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RECHTE GERATESEITE

1. POWER-BUCHSE

An diese 3-polige LEMO-Buchse wird das Zubehdr ND-CCC oder der externe Wandler ND-
EPC angeschlossen, womit der interne Batterieblock geladen werden kann. Der Ladestrom flr
die interne Batterie wird im Ladegerat oder in der externen Batterie (verbunden mit dem Gerat
giber ND-AP) durch die Maschine selbst geregelt. Daher darf UNTER KEINEN UMSTANDEN
anderes Zubehdr als ND-CCC oder ND-EPC an diesen Punkt angeschlossen werden. Die
Maschine muf beim Laden der internen Batterie auf ON und in LOAD- oder PARK-Stetlung
stehen (siehe “Speisung der NAGRA D" in Kapitel 11}.

2. KOPFHORER-BUCHSEN

Standard-Klinkenbuchsen /4", deren Ausgénge durch die Kopfhérer-Wahischalter auf dem
Hauptdeck gesteuert werden. Da die beiden Buchsen parallel geschaltet sind, ist eine
individuelle Regelung jedes einzelnen Ausgangs nicht maglich. Der Kopfhérerpegel wird
mittels Potentiometer #3 geregeit.

3. KOPFHORER-PEGELSTELLER

Bei friheren NAGRA D regelt ein 5-stufiger Pegelsteller gleichzeitig die beiden Kopfhdrer-
Ausgange. Bei neueren Geraten ist hierfir ein Potentiometer vorgesehen.

4, DIGITAL-AUSGANGE

2 XLR-Steckerbuchsen fur digitalen Ausgang. Sie stellen die Verbindung dber AES-Bus zu
anderen Geraten her. Jeder dieser Anschiiisse tragt einen Sterec-AES-Bus, einen fiir die
Kanale 1 + 2 und den anderen fiir 3 + 4. Bei der Arbeit mit 96 kHz entspricht der Anschluf} 1 +
2 dem linken, der Anschiult 3 + 4 dem rechten Kanal. ’

5. ANALOGUE AUDIO-AUSGANGE

4 XLR-Steckerbuchsen fiir analogen Ausgang (trafolos 3.1 V, Zo, = 50 Ohm). Mit dem Fader-
Poti fur den entsprechenden Kanal kann der Ausgangspege! geregelt werden, vorausgesetzt,
es wurde der Befeht FADER SRC im Menu FADER ASSIGN auf MANUAL gesetzt.

ACHTUNG: Sollen die 4 Audio-Ausgiinge auf einen externen Mixer abgemischt werden, achte man
darauf, dass die Mixer-Eingdnge nicht auf +48 V gesetzt sind, da dies die Ausgangs-
Chips der NAGRA D zerstéren wiirde
Belegung der analogen Ausgénge:
Pin 1 =Masse
Pin 2 = Audio Hi
Pin 3 = Audio Lo

6. TRAGGRIFF

Chapter 2

Der Traggriff kann auch zur Pultaufstellung der NAGRA D verwendet werden, indem man ihn
auf seinen Fiihrungen ganz nach hinten schiebt und hochstelit. Bei der Arbeit mit dem 18cm-
Deckel sollte der Griff so umgestelit werden, dass das Gerat beim Tragen mit der Frent nach
unten zeigt. i
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POWER-SCHALTER

Um die NAGRA D einzuschalten, driickt man din schwarze POWER-Taste auf der linken Ecke des Decks. Das
Display zeigt anfangs "NAGRA D" (oder ein anderes programmiertes Wort), "rollt” dann durch die aktuellen
Einstellungen des Gerétes, stoppt an der vorher gesetzten Anzeige und kann nun ein Band aufnehmen.

Wenn die Maschine eingeschaltet wird, "NAGRA D *“ erscheint und sich dann sofort abschaltet, ist
wahrscheiniich die interne Batterie leer. LRt sich das Gerat absolut nicht einschalten, dann ist die Batterie so
leer, dal® nicht genug Reserve vorhanden ist, um den Mikroprozessor zu speisen, der erkennt, ob ein Ladegerat
angeschliossen ist. In diesem Fall wartet man mit angeschlossenem Lader ca. 15 Minuten und schaltet erneut
ein. Meis geschieht dies nach einer langeren Ruhezeit. Wihrend der 15 miniitigen Wartezeit darf die Maschine
nicht eingeschaitet werden, da dies den Ladeaufbau behindert.

Wurde die interne Batterie der Maschine ersetzt (wahrend das Gerét ausgeschaltet war) oder sie iwurde
komplett entladen, dann zeigt das Display beim Einschalten “Mem Lost”. Finf Piepser zeigen an, daR alle
USER-Einstellungen und alle Directories verloren sind, die vorher gespeicheert waren.

Falls die Software-Version 2.xx installiert ist, dann verlangt die Maschine beim erstmaligen Einschalten ein Pal2-

wort. Dies solite von der NAGRA-Vertretung eingegeben werden, wenn das EPROM eingesetzt wird. Jedes
Gerat hat sein eigenes PaRwort (8 Digits).

EINLEGEN EINES BANDES

Alle Digitalbander sind empfindlich, zum einen sind sie sehr dinn {ca. 30 pm), zum anderen sind sie sehr
anféllig gegeniber Feuchtigkeit. Das Band sollte méglichst nicht angefalt werden.

ACHTUNG:

Man legt eine Vollspule auf den linken Bandteiler. Dann druickt man die Taste ON. Der Bandanfang wird innen
an der linken Bandrolle , dann um die Tensiometerrolle gefilhrt. Beim Passieren der Spannungsrelle wird man
einen leichten Gegenzug des Bandes bemerken. Man fihrt das Band weiter vor dem longitudinalen Kopfblock
und vor dem Scanner vorbei, indem man der schwarzen Bandfiihrfinie auf dem Deck folgt. Nun legt man es um
die rechte Spannrolle und fihrt es wie ein normales Analogband in die Aufwickelspule (siehe Zeichnung!).

Die Maschine "erkennt” dieses Einlegen und nimmt das Band automatisch auf unter der Voraussetzung, dass
wahrend dieser Zeit beide Spannrollen nicht an thre Endstellung gehen. Sie startet nun, um ein eventuell
vorhandenes Directory zu erkennen. Andernfalls drickt man STOP, um den Suchbetrieb zu starten (siehe
“Directory™!). -
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Ein vorhandenes Directory wird automatisch gelesen. Bej einem bespielten Band ohne Directory zeigt das
Display "No Dir", das Band stoppt am Beginn der Aufnahme. Bei einem neuen Band wird der Anwender per
Display durch *FORMAT?” gefragt, ob das Band formatiert werden soll. Per "EXE” kann diese Frage bejaht, per
"ESC" verneint werden. Mit EXE formatiert die Maschine das Band innerhalb von Sekunden. Mit ESC schaltet
das Geréat sofort den Directory-Betrieb ab.

Das Band ist nun eingelegt und bereit.



MENU-BETRIEB

Die NAGRA D arbeitet mit einem System von Menus, das dem “Baum” von Directories und Sub-Directories auf
der HartDisk eines PC ahnelt. Wahrend des Normalbetriebes vor Ort miissen diese Menu-Funktionen nicht oft
geéndert werden. Das Menu wird angezeigt und geéndert mit 3 Tasten: "DOWN" (nach unten zeigender Pfeil),
“RIGHT" (nach rechis zeigender Pfeil) und “EXE".

[':D] rechts durch das Menu
l _& l abwarts im Menu

EXE Ausfiihren einer gewlnschten Funktion oder Bestétigen einer Einstellung

Mit diesen |asten und dem Display sind dem Benitzer alle Betriebsarten zugénglich und jederzeit abrufbar. Die
Pfeile DOWN und RIGHT veréndern keinerlei Einstellungen im Ger&t. Man bewegt sich mit ihnen lediglich im
Menu; hat man eine gewilinschte Stelle im Display erreicht, so kann man mit der Taste EXE die Anderung
vornehmen, wobei man einen Piepton entweder von der Maschine oder im Kopfhdrer hért (je nach Einstellung
der “Beep’-Funktion), der die korrekte Annahme der Einstellung anzeigt. Das Display kehrt zur anfangiichen
Anzeige zurtick, auler es ist eine zweite Einstellung nétig. Die Anzeige springt dann sofort dort hin. Beispiel:
Wurden die Eingénge 1+2 auf digital gesetzt, so geht nach Driicken von EXE die Anzeige unmittelbar auf
Eingénge 3+4, damit der Betreiber zur Einstellung dieser Funktion nicht noch einmal durch das gesamte Menu
fahren muf.

Bleibt die Anzeige nach EXE auf dem eingesteliten Wert, so wurde die Einstellung aus irgend einem Grund
nicht ausgefuhrt. Eventuell hat es sich um eine nicht veranderbare Funktion gehandelt oder die Maschine
verweigert dies wegen anderer Einstellungen. So wird beispielsweise nicht akzeptiert, wenn man im 96kHz-
Modus eines der Eingangspaare auf analog setzen méchte..

Mit ESC verlait man den Menu-Betrieb, das Display kehrt zum normalen Anzeigemodus zuriick. Per DiL-
Schalter Nr. 2 unter der Deckplatine des Geréates kann man die EXE-Funktion stillegen. Dies macht man, um ein
versehentliches Wechseln der internen Menu-Einstellungen zu vermeiden. Schaiter auf ON: EXE wird ignoriert.

Wurde eine Funktion im Menu ausgefiihrt, so kehrt die Anzeige zur ersten Zeile der ausgewahiten Position
zurlick, was ein Durchiaufen des gesamten Menus vermeidet. Mit ESC geht man auf die anfangliche Anzeige
zurlick.

ACHTUNG:

48 kHz - Sampling-Frequenz

MASTER - NAGRA-D liegt am internen Quarz

12 ANA - Kangle 1 + 2 stehen auf ANALOG

34 ANA - Kandle 3 + 4 stehen auf ANALOG

4 TRACK - Bandgeschwindigkeit fiir 4-Kanai-Betrieb (99.4 mm/s)
DIR. ON - TapeDirectory ist eingeschaltet

Bat xx % - Stromreserve der internen Batterie

Wird RESET HOLD ein zweites Mal betatigt, wahrend das Menu durchluft, zeigt das Display (unter der
Veraussetzung, dall die Maschine mit dem internen TimeCode versehen ist) die TimeCode- und
Synchronizereinstellungen:

6



25fp.s FrameRate des internen Generators

INT.GEN. Aufnahmequelle fir den TimeCode ist der interne Generator
FREE RUN der Generator liift im freien Betrieb

SYNC der Chase-Synchronisator ist im SYNC-Betrieb

REF tc die Referenz fiir den internen Synchronisator steht auf TimeCode
VAR.CLK. die TC-Uhrreferenz steht auf VARIABLE

Um den MENU-Betrieb auf das Display zu halen, driickt man einfach die Tasten fir den RIGHT- oder DOWN-
Pfeil. Das Display zeigt entweder den Anzeige-Betrieb cder INPUTS. Alle anderen Menus werden spater erklart.
Mit dem gleichzeitigen Dricken von DOWN und RIGHT verlafit man den MENU-Betrieb und kehrt zur
anfanglichen Anzeige zurlick. Wenn die Maschine eingeschaltet wird, erscheint im Display die letzte Anzeige vor
dem vorhergehenden Abschalten (TimeCode, Zahler, absolute Zeit, Spurnummer usw.).
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DISPLAY

Dies ist die erste Zeile im Display und zeigt immer den vorgewahiten Stand an. Mit dem rechten Pfeil kann der
Anwender die verschiedenen Display-Arten wahlen, mit dem Abwartspfeil "rofit” man durch die méglichen
Optionen. Diese Auswahl wird automatisch angezeigt, wenn die Maschine eingeschaltet wird oder das "Rollen”
durch die Einstellungen beendet ist. Die Médglichkeiten sind ROLLER, REMAIN, TAKE, ABS. TIME, ECC und TC
{wenn ND-TC im Gerét ist). Bitte beachten, dal das Wort DISPLAY selbst nie angezeigt wird.

Eine zweite Anzeige kann man erhalten, indem man nach rechts geht und EXE driickt.

Dies bedeutet, daly man die alternative Anzeige bei normalem Betrieb immer dann erhilt, wenn man EXE
ausflhrt.

Beispiel: Wenn die erste (Grund-) Anzeige auf TimeCode steht, dann kann durch Driicken von EXE ECC als
zweile Anzeige gesetzt und kurz angesehen werden.

[oisptay —roOLLER }

TC REC TIME TC REC TIME
|
ITC DELTA ITC DELTA

ROLLER Bandzdhlanzeige in Stunden, Minuten und Sekunden. Angetrieben durch die linke
’ Umlenkrolle. Die Anzeige der Zahirclle hangt von der gewahlten Sampling-Frequenz ab und
andert sich entsprechend, wenn diese gewechselt wird.

REMAIN Restband-Anzeige der Abwickelspule in Stunden und Minuten. Sie wird stets durch die relative
Geschwindigkeit der Spulenmotore bei laufender Maschine berechnet. Daher bedarf es einiger
Umdrehungen der Spulenmotore, um eine genaue Angabe zu erhalten. Bei Beginn der
Berechnung zeigt das Display “- - - -*. {Die Angabe ist allerdings nur dann genau, wenn 2
gleiche Spulen verwendet werden. Werden eine 5'- und ein 7"-Spule aufgelegt, wird die
Berechnung inkorrekt). Bei richtiger Berechnung zeigt das Display das Restband { R ) in
Stunden und Minuten “R h.mm”. Auch hier erfolgt die Berechnung der Restzeit entsprechend
der Sampling-Frequenz, deren Anderung auch eine Anderung der Restzeit ergibt.

TAKE Bei dieser Einstellung zeigt das Display die TAKE-Nummer in Verbindung mit der Startzeit des
aktuellen Takes in h.mm.ss. Die Takenummer wéchst jedesmal automatisch um “1*, wenn die
Maschine in Aufnahme geht. Diese Anzeige kann in allen Betriebsarten benltzt werden. Ohne
aus der Aufnahme zu fallen kann man durch Driicken der beiden Tasten eine neue
Takenummer schaffen. Bei Nenngeschwindigkeit wird die Takenummer sogar dann angezeigt,
wenn kein Directory auf Band ist.
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ABS. TIME

ACHTUNG:

ECC

TC

TC OUT

TCREC

TC DELTA

ACHTUNG:

DISPLAY 2

Chapter 3

Absolute Zeit in Stunden, Minuten und Sekunden ab Start des Bandes. Sie wird aktuell vom
Ende des Directory gezdhit. Bei dieser Einstellung wird auch die laufende Takenummer links
von der absoluten Zeit angezeigt. Bei Takenummer >99 erscheinen im Display nur Minuten
und Sekunden.lst in diesem Fall die absoclute Zeit gréfRer als 1 Stunde, dann werden das
Stunden-Digit durch das Zeichen “+" ersetzt.

Bei ECC zeigt die Anzeige zwei Zahlenpaare entsprechend den Kanalen 1 + 2 und 3 + 4. Dies
geht sowohl bei Aufnahme als auch bei Wiedergabe und zeigt von O bis 99 die entdeckten
Fehler an und korrigiert sie. Gibt es einen oder mehrere Fehler, die nicht behoben wurden, so
erscheint FA (FATAL) anstelle der Zahlen.

Wenn die Maschine mit halber Geschwindigkeit lauft, dann zeigt die rechte Digitseite
permanent FA, da die Spuren 3 + 4 nicht aufgenommen werden. In Stellung HOLD MAX des
Pegelschalters arbeitet die ECC-Anzeige wie die Pegelmesser und zeigen den max. ECC-
Pegel, der zum gegenwdértigen Zeitpunkt erreicht wurde. Ein Ricksetzen erfolgt (ber den
Schalter RESET HOLD.

Wahrend der Aufnahme (Schalter auf EE) sind die im Display angezeigten Fehier vom Band.
Bei halber Geschwindigkeit {(Maschine nicht mit “Read-after-Write” versehen und Schalter auf
EE) zeigt das Display eher die Fehler des internen DSP als jene vom Band, wodurch in der
Anzeige immer 00.Fa. erscheint. ’

Hier kann auf den TimeCode zugegriffen werden, vorausgeseizt, das Gerat ist mit der Option
ND-TC bestiickt. Mit dem Pfeil nach rechts werden die nachfolgend erkldrten Anzeigen
sichtbar.

TC OUT zeigt den an der LEMO-Buchse liegenden TimeCode an. Bei Wiedergabe ist es der
vom Band gelesene TimeCode. Bei GEN OUT ist es der interne Generator. Wird bei Anzeige
TC OUT der rechte Pfeil gedriickt, dann wird die Zeit angezeigt. Wird danach der Abwértspfeil
betatigt, erdscheinen die UserBits im Display. Mit EXE erhalt man die gewlnschte Einsteliung.
{Achtung: Bei diesem Setzen handelt es sich nur um die Information von OFF TAPE und GEN
QUT!) Bei Wiedergabe liegt das Tape-Signal am TC-Ausgang, und wahrend der Aufnahme ist
die Anzeige TC OUTdas Signal, das aufgenommen wird.

Wahit man TC REC, dann wird der auf Band zu nehmende TimeCode (entweder vom internen
Generator oder von extern, je nach Setzart) angezeigt. Von hier aus kann der Anwender nach
rechts gehen und dann entweder USER oder TIME durch EXE setzen.

Hierbei handelt es sich um die dynamische Differenz zwischen der externen TimeCode-
Referenz und dem auf Band aufgenommenen TimeCode, wihrend die Maschine im Chase-
Synchron-Betrieb 18uft.

Hiermit wahlt man ein zweites Display an, das jederzeit (iber die Taste EXE aufgerufen werden
kann. Beispiel: In der normalen TC-Anzeige kann das zweite Display auf ECC gesetzt und
solange angesehen werden, wie man EXE gedrickt halt.
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TIMECODE-EINSTELLUNG

Hier kann man die TimeCode-Einstellungen fir die Maschine vornehmen, z.B. Setzen des internen TimeCode-

Generators (sowohl flir TIME- als auch US
aufzunehmende TimeCode-Art und hat Zu

ER-Daten), der FrameRate und der TimeCode-Art. Man wiahit die
griff auf die Méglichkeiten des internen TC-Synchronisators und die

anzuwendenden externen Referenzen. Diese Anzeigen erfolgen nur, wenn das Gerat mit der Option ND-TC

ausgestattet ist! Mit zweimaligem Drlicken
Maoglichkeiten “rollen”.

des Schalters RESET HOLD kann man durch die gewéhlten TC-

TimeCode Gen F—Format _ —125FPS _|—{Tapeform F—{25FPS___|
[Rec.Sre.  ——{INT_GEN |
EXT.
[Gen Mode —{TimeMode |—{FREE RUN ]
!User Mode }—‘{DATE |
[SetGen__——FROM EXT ]
[Set Time _—100.00.00.00]
{setuser  —{00.00.00.00]
. Dela¥ ___ |—{input F—aNaLos ] -
AES
(Output _ —{anALOG |
AES
GEN.OUT
Sync. Offset —set . F—{+Ho0 Moo —]+S00 £00.00]
Modify ___[—{+000000 |
[chase }——13YNIC. |
{Sync. Ine. —REF.TC |
[Sync Mode F—FIX CLK. |
[Discont, __——{ENABLE ]

Chapter 3

Reaclime F——0.15 FRAM |
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GEN

FORMAT

TAPEFORM

REC SRC

Chapter 3

Wenn der Rechtspfeil in Stellung TIME CODE gedriickt wird, hat man Zugriff auf den internen
TimeCode-Generator und all seine Einstellungen.

Wird der Abwartspfeil von dieser Position aus gedriickt, geht die Anzeige auf SYNC, wo man
alle einstellungen fur den internen Synchronisator vornehmen kann.

Bei Druck auf den Rechtspfeil in GEN-Position erscheint FORMAT, wo man die verschiedenen
Betriebsarten und ~mdglichkeiten einstellen kann.

Die FrameRate des TimeCode-Generators stellt man ein, indem man den Rechtspfeil in
Stellung GEN driickt. Der interne Generator erzeugt alle derzeit bekannten Formate, wie 24,
25, 29.97 und 30 (die beiden letzten mit oder ohne DropFrame). Der zuerst angezeigte Wert
ist derzeit gewshite Wert. Der nicht erscheinende Wert, der automatisch bei geléschtem
Speicher eingestelit ist, ist 25 Frames per Sekunde. Mit dem Abwirtspfeil lauft man
abwechselnd durch die anderen Méglichkeiten, die man mit EXE einstellt. Diese Einstellung
bleibt im Speicher so lange erhalten, wie die interne Batterie genug Strom besitzt, oder kann
flr immer in einem Template abgelegt werden.

Von der FrameRate-Einstellung nach rechts erhalt man Zugriff auf das Bandformat-Menu.
Hiermit kann man Bénder synchronisieren, auf die ein TimeCode gespielt ist, der nicht mit der
externen TimeCode-Referenz Ubereinstimmt. (Vorausgetstz, der DIL-Schalter Nr. 3 steht auf
ON; bei OFF erscheint dieses Menu nichtl}

So kann z. B. ein Band mit 29.97 df auf eines mit 24 oder 25 Frames synchronisiert werden.
Man kann alle Kombinationen von Bandern und Referenzformaten beniitzen.

Rechts von der Anzeige TAPE FORM kommt man in die Liste der maéglichen FrameRates, wie
beim Format. Sie kann auf die bestehende FrameRate des Bandes umgerechnet werden, das
gerade auf dem Gerat liegt.

Von FORMAT mit Pfeil nach unten gelangt man zu REC.SRC. Hier stellt man die TimeCode-
Quelle fir den TimeCode ein, der auf Band aufgenommen werden soll. Man kann wahlen
zwischen INTernem Generator, EXTern oder ASSEMBLE , indem man den erst den rechten,
dann den Abwartspfeil driickt. Bei Stellung EXT muR an die Maschine iiber die TC-LEMO-
Buchse (an der linken Seite des Gerates) ein externer fongitudinaier SMPTE/EBU-TimeCode
angelegt werden. Diese Einstellung erscheint nicht unbedingt auf dem Display — nur bei
richtiger DISPLAY-Wahl. In Stellung INT. GEN. wird der interne Generator der Maschine
aufgenommen.

Bei Assemble macht das Gerat einen nahtlosen TimeCode-Schnitt, wenn man auf RECORD
geht. Assembie heif3t, dal} der TimeCode wahrend der Vorlaufzeit vom Band gelesen wird und
er sich dann ab dem zuletzt auf Band aufgenommenen Wert fortsetzt.

Dies kann manchmal zu einem Durcheinander fihren, z.B. zu einem CRASH RECORD {Auf-
nahme auf einem Stiick blanken Bandes ohne TimeCode/Kontrollspur vor dem
Aufnahmebefehl). In diesem Fall wird vom zuletzt gelesenen TimeCode an aufgenommen, der
von der Zahirolle hochgerechnet wurde. Bei normalem Betrieb wird es korrekt funktionieren,
Bei ASSEMBLE haben FREE RUN und REC RUN des internen Generators keinen EinfluR.
Man sollte jedoch beachten, daR bei TimeCode-ASSEMBLE der RTC des Gerites das Datum
nicht zur korrekten Zeit wechselt, wenn die USER BITS auf DATA MODE und auf REC RUN
stehen.
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SET GEN
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OUTPUT
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Wenn hier der Rechtspfeil gedriickt wird, hat man die Wah! zwischen TIME und USER. Uber
TIME MODE geht es per Rechtspfeil zu FREE RUN und abwarts zu REC RUN. Bei FREE
RUN Ilauft der interne TimeCode-Generator dauernd entsprechend der voreingestellten
FrameRate. In REC RUN lauft er nur, wenn die Maschine in Aufnahme ist, was kontinuieriich
aufzunehmenden TimeCode bedeutet. Auf die Einstellungen TIME und USER kann immer
zurlickgegriffen werden, wenn sie im einem “Template” (Verzeichnis) abgelegt wurden..

Um eventuelle Probleme bei der Nachbearbeitung zu vermeiden, sollte bei dieser Einstellung
die Reaktionszeit bei den Slave-Synchrongeriten >2 Sekunden sein. Uber USER MODE mit
Rechtspfeil gelangt man zu den USER-Bits, die entwgeder DATE cder FREE sein konnen. Bei
DATE muft das Format DD.MM.YY.xx, bei FREE kann jeder Wert in HEX (0 bis F) verwendet
werden.

" Bei beiden Méglichkeiten gibt es noch INC, bei der immer die letzten beiden Stellen (xx)

automatisch jedesmal um “1” weiterlaufen, sobald das Gerat in Aufnahme geht (von 00 bis
max. 99).

Hierdurch kann der interne TimeCode-Generator gesetzt werden. Uber den Rechtspfeil
erscheint FROM EXT, d.h. der interne Generator wird Uber die externe TimeCode-Buchse mit
einem externen TimeCode gesetzt, indem man EXE driickt. Von hier pfeilabwérts erscheint
SET TIME, von wo man {ber rechts auf die Digitalanzeige 00.00.00.00, deren Digits links
auflen blinkt, Mit den Pfeiltasten kann jedes Digit im Wert gesindert werden. Der Abwartspfeil
|43t den Wert hochlaufen, wahrend man mit dem Rechtspfeil auf die nichste rechte Digitstelle
geht. EXE speichert die neuen Werte im internen Generator. Driickt man bei SET TIME den
Abwirtspfeil, so kommt man im Display auf SET USER, und wie beim Setzen des TimeCodes
kénnen hier die USER Bits gesetzt werden. Wenn der Generator auf DATE steht, missen die
eingegebenen Daten dem Format DD.MM.YY .xx entsprechen. Bei FREE kann jeder Wert von
0 bis F an jeder Stelle gesetzt werden. Mit RESET kann der Anwender sofort den Zeitanteil
des TimeCodes auf Null stellen, ohne die USER-Information zu beeinflussen. Dies kann auch
tber einen “SchnellschuR” geschehen, indem man bei Anzeige “TimeCode” EXE driickt. die
Anzeige springt sofort auf die Reset-TC-Stellung, mit EXE wird nun der Zeitanteil des
Generators rickgesetzt.

Hiermit wird der Referenzpunkt fur den TimeCode der NAGRA D gewahlt, Dies ist notwendig,
da es zwischen Ein- und Ausgangen der Maschine, und auch zwischen den digitalen und
analogen Signalen (durch die unterschiedliche Arbeitszeit der digitalen und analogen Signale).
Bei dieser Verzégerung handelt es sich nur um einige wenige Bits, die jedoch bei einer sehr
genauen Synchronisation beriicksichtigt werden mdissen, andernfalls es zu Problemen
kommen kdnnte. ’

Von der Anzeige DELAY kommt man mit Rechtspfeil auf Pasition INPUT. Wenn jetzt EXE
gedriickt wird, dann heift das, daR sich der TimeCode auf den Ten am Eingang der Maschine
bezieht, eine Betriebsart, die wahrend der Aufnahme beniitzt werden sollte. Mit dem
Rechtspfeil wahit nun der Anwender nach Wunsch entweder ANALOG- oder DIGITAL-
Eingange. Braucht er gleichzeitig ein Paar analoger und ein Paar digitaler Eingénge, muf} er
sich fir ein Paar als Referenz entscheiden, das andere Paar arbeitet mit einer geringen
Verzégerung. Der Wert der Eingangsverzogerung kann in einem Template abgelegt werden.

Von DELAY aus geht man per Abwartspfeil auf Stellung OUTPUT. Der TimeCode bezieht sich
auf den Ton an den Ausgangen des Gerates, eine Betriebsart, die wihrend der Wiedergabe
und der Synchronisation der Maschine verwendet werden sollte. Von OUTPUT nach rechts
kann der Anwender je nach dem ANALOG oder AES wahlen. Braucht er gleichzeitig ein Paar
analoger und ein Paar digitaler Ausgange, muf er sich fir ein Paar als Referenz entscheiden,
das andere Paar arbeitet mit einer geringen Verzégerung. Der Wert der Ausgangsverzégerung
kann in einem Template abgelegt werden.
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Driickt man EXE, wenn das Display GEN OUT zeigt, so wird das interne Generatorsignal an
die externe TimeCode-Buchse (an der linken Seite des Gerates) gelegt. Damit kann der
interne TimeCode-Generator der NAGRA D als Mutterubr fiir anderes externes Equipment
verwendet werden.

Dies funktioniert natlrlich nur, wenn eine ander Funktion aktiv ist. So schaltet z. B. bei
gedrickter PLAY-Taste das Signal der TimeCode-Buchse automatisch auf das TC-
Wiedergabesignal. Diese Einstellung wird gespeichert, wenn das Gerat auf OFF geht. Es wird
nur dann geltscht, wenn eine andere als die Transportfunktion PLAY gewahit wird

Dies ist der Beginn der Menu-Einstellungen, die den internen TimeCode-Chase-
Synchronisator des Gerates aktivieren. Der interne Synchronisator der NAGRA D startet durch
gleichzeitiges Driicken der Tasten PLAY + FF + REW, und der Synchronisator wird, wie in den
nachfolgenden Einstellungen beschrieben, arbeiten. Driickt man den rechten Pfeil, so zeigt
das Display OFFSET

Mit OFFSET hat der Anwender Zugriff auf den TimeCode-Offset zwischen dem TimeCode vom
Band und der TimeCode-Referenz. Mit dem Rechtspfeil geht man zu den Einstellungen. Mit
dem Abwartspfeil zur nachsten Synchronisator-Option SYNC MODE, der Arbeitsart von
CHASE. Mit dem Rechtspfeil geht man zu SET, wodurch der Anwender erneut den Rachtspfeil
driicken und den Offset in Stunden und Minuten setzen kann, danach automatisch durch
Driicken von EXE die Sekunden, Frames und Bits. Dies muf auf zwei Displays erfolgen, da
nur 8 Digits zur Verfigung stehen und es nicht méglich ist, die Stunden und Bits des OFFSET
gleichzeitig anzuzeigen. Die Werte werden mit dem Hochpfeil vergréBert, mit dem Rechtspfeil
geht man zum na3chsten Digit. Der Offset wird nach EXE im Offset-Register gespeichert. Mit
dem Abwdrtspfeil gelangt man von SET aus zu MODIFY, mit dem Rechtspfeil wird sodann der
laufende Offset angezeigt (in Sekunden, Frames und Bits) und gleichzeitig das Potentiometer
Nr. 4 aktiviert, mit dem der Offset “fliegend” eingestellt werden kann. Hierbei andert sich der
Offset je nach Geschwindigkeit des Drehpotis Nr. 4 UP oder DOWN. Es gibt 3 Stellungen:
Stop, langsame und schnelle Anderung, je nach Winkelstellung des Potis. Wird der
Abwiértspfeil von MODIFY aus gedriickt, zeigt das Display RESET. Mit EXE wird dann der
Offset auf O zuriickgesetzt. :

Mit CHASE wahlt man die zwel Synchronisationsarten der NAGRA D.A-D. Die erste (SYNC)
sagt, dall der TimeCode auf Band genau dem der externen Referenz entspricht. Die zweite
{SYNC INC) besagt, dalk ein unbekannter TimeCode-Offset zwischen externer Referenz und
dem TimeCode auf Band besteht. Wenn man auf SYNC INC geht (gleichzeitigesa Dricken
von PLAY + FF + REW), wird der Offset zwischen den beiden TimeCodes genau in diesem
Moment automatisch im Offset-Register gespeichert. Mit Rechtspfeil von SYNC INC ergibt die
Anzeige der externen Referenz fur den TimeCode-Synchronisator.

Es sind dies REF TC (TineCode-Referenz) oder REF.FR.P. (FramePulse-Referenz). Mit
letzerem kann der TimeCode auf Band mit einer externen Video-Referenz synchronisiert
werden. In allen Fallen muR an die Maschine fir jede Art von Synchronisation eine externe
Referenz angelegt werden, in welcher Form auch immer. Die méglichen CHASE-Einstellungen
kénnen in einem Template abgelegt werden.

Arbeitet man mit SONY (9-Pin}, so ist es der Editor, der die Synchronisation durchflihrt, nicht
die NAGRA D. Der Unterschied zwischen REF TC und REF FR P. liegt in der Auslegung des
PLAY-Befehis: Genauere Informationen Uber diese Einstellung erhalt man im Abschnitt
"Settings” am Ende des Kapitels 4!

REF TC - NORMALE WIEDERGABE
REF FR. P. - WIEDERGABE, ANGELEGT AN VIDEO
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SYNCMODE

FIX CLK

Die NAGRA-D hat 2 Clock-Referenzen, die die Arbeit des Synchronisators beeinflussen.

Bei FIX CLK folgt die Maschine immer der externen Referenz. Wenn das
Gerat im Zustzand LOCKED ist, beeinflusst der interne Synchronisator nicht
mehr den Bandtransport, die Bandgeschwindigkeit wird gdnziich durch die
Referenz-Frequenz (Menu REF FREQ) geregelt. Taucht am Synchronisator
der NAGRA D jedoch ein Error von mehr als 1 Frame auf, so wird sie diesen
Synchronisationsfehler selbst korrigieren. Dies ist die empfohiene
Arbeitsmethode.

VAR CLK Hier folgt die Maschine tber den internen Synchronisator einer externen

NOTE:

DISCONT

REACTIME

Chapter 3

Referenz , die nicht der REF FREQ entspricht, wie sie im Menu gewashit
wurde. Mit dieser Einstellung kann der interne Synchronisator die internen
Clocks derart &ndern, dafl sie dieser REF FREQ foigen {(z.B.NTSC / NTSC
60). Bei dieser Betriebsart kann man nicht mit den digitalen Ausgédngen
arbeiten, die Quaiitat der analogen Ausgénge kann gering vermindert sein.
Solch eine Situation kann auftreten, wenn auf dem Band TimeCode 30FF
und die externe Referenz NTSC (69.94) ist. Die Maschine fahrt das Band
auf 29.97 FPS herunter.

Diese Position gibt dem Anwender die Méglichkeit, das nicht-kontinuierliche Handling des
internen  Synchronisators  ein- oder auszuschalten. Dies funktioniert nur  bei
Nenngeschwindigkeit und im Status LOCKED. Dies gibt der Maschine die Mdglichkeit, sanft
die Diskontinuitét im TimCode auszugleichen, entweder durch automatisches Hinzufligen oder
Abziehen der Spriinge aus dem Offset-Register, Die Anwendung kann in einem Template
abgelegt werden.

Hiermit erhélt man Zugang zur Reaktionszeit des internen Synchronisators. Dies ist die Zahl
der inkorrekten Foige-Frames, die wahrend des Sync-Betriebes angenommen werden, bevor
die NAGRA D aus dem Status LOCKED f4lit. Die fehlende Einstellung hierfir sind 15 Frames,
sie kénnen auf jeden Wert von 15 bis 999 Frames gesetzt werden (335 Sekunden bei 30 fps
oder 42 Sekunden bei 24 fps). So behandelt man TimeCode-DropQuts wahrend der
Nachbearbeitung. Die Reaktionszeit des internen Synchronisators kann in einem Template
abgelegt werden. :
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ANZEIGE BATTERIE-RESERVE

Drdickt man von TIME CODE den Abwartspfeil, so gelangt man zur Anzeige BAT XX %. Sie zeigt den Reststrom
der internen Batterie in Prozenten an. Wird eine interne Batterie ersetzt wird, so nimmt die Maschine eine volle
Batterie an und zeigt im Display 100 % an, bis sie vomn Anwender anders programmiert wird

[Bat XX % ——{Charge  F—TSET 0% |
|Capacity —1.0An |

CHARGE Von hier gelangt man mit dem Rechtspfeil auf SET XX % (XX ist die bekannte Batteriereserve
in %). Uber den Abwartspfeil kdnnen hier die Werte 0, 25, 50, 75 or 100 % gesetzt werden.
Wenn der richtige Wert angezeigt wird, driickt man EXE, der Wert wird automatisch
gespeichert. Wird der Wert falsch gesetzt, z.B. auf 75 %, wenn die Batterie nur 25 % Reserve
hat, so l&dt der angeschlossene Lader zwar bis auf 100 %, die Batterie hat jedoch nur 50 %
Ladung. In diesem Fall biinkt bei der Arbeit die BATT-LED bei 50 % Batteriekapazitit. Es
handelt sich. hierbei lediglich um eine Steuerfunktion fir den ungeféhren Ladestatus der
Batterie. Da es sich um eine NiCd-Batterie ohne interne Elektronik handelt, kann die Maschine
unmdglich die Batteriereserve bestimmen.

Wurde die Batterie anders als auf 100 % gesetzt, so wird das ND-CCC / ND-EPC automatisch
aufgefordert, sie bei 400 mA bis zur Anzeige von 100 5 zu laden.

ACHTUNG:

CAPACITY Geht man nun mit dem Pfeil von der Stellung CHARGE abwérts, dann wechselt das Display
auf CAPACITY. Mit dem rechten Pfeil wird nun die Kapazitdt der eingebauten Batterie
angezeigt (4.5 Ah). Solite eine Batterie mit anderer Kapazitdt eingebaut sein, so kann die
Kapazitét Gber den Abwartspfeil korrigiert und mit EXE festgehalten werden (1.0 Ah, 4.5Ah,
5.0Ah, 5.5Ah oder 6.0 Ah). Wird der Kapazitatswert fir die interne Batterie geéndert, dann
nimmt die Maschine eine neue Batterie an und setzt das Display automatisch auf 100 %.

Die Einstellung 1 Ah ist fiir jene gedacht, die mit portable externen Batterien arbeiten, um das
Gesamtgewicht des Gerétes so gering wie moglich zu halten. Wenn die Batterieanzeige 20 %
erreicht und nicht von einer externen Batterie geladen wird, dann blinkt die BATT-LED alle 5
Sekunden fir die Dauer von 1 Sekunde, um das Abfalien der Batterie anzuzeigen. Falls die
interne Batterie unter 10.8 V f&llt, so wird sie als leer betrachtet, die Anzeige geht auf 0 %.
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WAHL DER EINGANGE

Uber diese Position wahit der Betreiber den Status der Audio-Eingénge.Da die NAGRA D sowoh! analoge als
auch digitale Eingénge besitzt, mull entsprechend eingestellt werden. Mute- und Kopiermdglichkeiten sind
ebenfalls vorhanden. Diese Einstellungen kénnen bei Bedarf ebenfalls in einem Template gespeichert werden.

Inputs

n1-2 F—T]12aNA |

IN 1--2

IN 3--4

REF LEVEL

NOTE:

Chapter 3

ln3-4 [—34ANA |

[Ref Level XX dB |

Wird bei INPUTS der rechte Pfeil gedriickt, so erhilt man die Anzeige IN 1—2, erneuter Druck
nach rechts zeigt ANALOG, AES, COPY 3—4 oder MUTE an. Mit EXE werden die Eingange 1
und 2 gemafR laufender Anzeige gesetzt. Mit dem Abwiértspfeil “rollt” man durch die anderen
Mdglichkeiten. Nur mit der Stellung AES kdnnen die digitalen Eingdnge der Maschine
verwendet werden. COPY 3—4 bedeutet, dal} die Eingange 1 und 2 die Information auf die
Kangle 3 und 4 kopieren. Dies geschieht digital innerhalb des Gerates und die Kopie wird
vorgenommen, egal, ab die analogen oder digitalen Eingange 3 und 4 benttzt werden oder
nicht.

Wurden die Eingdnge 1 und 2 eingestelit, so geht das Display auto}natisch auf IN 3—4. Mit
Rechts- und Abwartspfeil kénnen die gleichen Einstellungen wie bei den anderen beiden
Eingdngen vorgenommen werden..

Driickt man den Abwartspfeil nach IN 3—4, geht das Display auf REF LEVEL (interner
Referenzgenerator). Mit dem Rechts- und danach dem Abwértspfeil kann man den Pegel in
Schritten von 2 dB von 0 db bis ~20 dB dndern. Mit EXE wird der Generator aktiviert. Setzt
man die Maschine nun auf RECORD, wird der interne Generator auf Band aufgenommen,
vorausgesetzt, dat die Schalter fir die Audickansle auf READY stehen.
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SAMPLING-FREQUENZ

Hierbei werden die Sampiing-Frequenz der internen A/D-Konverter gewdhlit und die notwendigen internen Clock-
Frequenzen eingestelit. Die internen Konverter der NAGRA D verarbeiten nur Sampling-Frequenzen von 32,
441 und 48 kHz. Wenn es sich um ein AES-Signal aus einem externen A/D-Konverter handelt, arbeitet die
Maschine auch mit 96, 88.2 und 64 kHz. Wird eine dieser héheren Frequenzen gewahit, geht die Maschine
automatisch auf DIGITAL IN und 2-Kanal-Betrieb: AES 1+2 = linker, AES 3+4 = rechier Kanal. Bei dieser
Betriebsart zeigen die Modulometer 1 und 3 den linken bzw. rechten Kanal an, ausgesteuert wird nur mit den
Regler 1 und 3. Abhdren Gber Kopfhdrer ist entsprechend geschaltet.

Die NAGRA D kann Bénder mit unterschiedlicher Sampling-Frequenz wiedergeben. So kann beispielsweise ein
Band, das mit 48 kHz bespielt wurde, mit 44.1 kHz wiedergegeben werden. Der einzige Unterschied: der Ton
wird etwas “flauer” sein. Dieser Fehler kann sehr leicht passieren. Der gesamte Bandtransport &ndert natirlich
seine Geschwindigkeit, wenn das Band mit einer anderen als der aufgenommenen Sampling-Frequenz
abgespielt wird. Auch die Scanner-Geschwindigkeit andert sich. Dadurch treten Synchronisationsprobieme auf,
da auch der TimeCode seine Geschwindigkeit andert. Die aktuelle Sampling-Frequenz vom Band kann nur Ober
die Software NADCOM auf einem PC-Schirm sichtbar gemacht werden. Auch diese Einstellung kann in einem
Template gespeichert werden.

[Sam.Freq.f_—id,S kHz |

88.2 kHz ONLY IF OPTION [S INSTALLED

SAMP FREQ Diese Anzeige erscheint, nachdem man bei INPUTS den Abwartspfeil gedrickt hat. Nach
rechts gehend kommt man auf die momentane Sampling-Frequenz (z.B. 48 kHz), per
Abwartspfeil erhalt man die eingestellte Sampling-Frequenz 8z.B. 48 kHz), mit dem
Anwartspfeil 1&uft man durch die anderen Optionen 44.1 und 32 kHz. Mit EXE wird dann die
gewiinschte digitale sampling-Frequnez eingestellt, die fir die dann eingehenden analogen
Audiosignale entscheidend ist.

ACHTUNG:
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REFERENZ-FREQUENZ

Generell wird die Maschine (in der Stellung MASTER) auf ihren internen Quarz synchronisiert, der die korrekte
Sampiing-Frequenz und den vollen Dynamikbereich garantiert. Mittels der Pfeiltasten kann man jedoch eine
andere Referenz-Frequenz wéhien. Beniitzt man eine externe Referenz, so muf dieses Signal stabil sein. Mit
EXE kann irgend eine dieser Referenzen gewshit werden, wobei man einen Signalton hort. Die Einstellung kann
bei Bedarf in einem Template gespeichert werden.

[RefFreq ——MASTER |

AES 12-48
AES 12-44
AES 34-44
AES 34-32
|PAL , [“"——|CRYISTAL I ONLY IF VCLO OPTICON
INTSC | |vCLO | ISINSTALLED
NTSC-60 _
REM. 48
REM. 44 1
REM. 9600
SAMP SYNC
MASTER Maschine steht auf Master, alle internen Uhren sind mit Hilfe des internen Quarzes
synchronisiert.
AES 12-48 Ext. Referenz an den dig. Eingéngen 1 - 2 bei 48 kHz
AES 12-44 Ext. Referenz an den dig. Eingangen 1 - 2 bei 44.1 kHz
AES 12-32 Ext. Referenz an den dig. Eingéngen 1 -2 bei 32 kHz
AES 34-48 Ext. Referenz an den dig. Eingdngen 3 - 4 bei 48 kHz
AES 34-44 Ext. Referenz an den dig. Eing3ngen 3 - 4 bei 44.1 kHz
AES 34-32 Ext. Referenz an den dig. Eingéngen 3 - 4 bei 32 kHz
PAL Ext. Referenz an der BNC-Buchse in PAL 25 fps
NTSC Ext. Referenz an der BNC-Buchse in NTSC 29.97 fps
NTSC 60 Ext. Referenz an der BNC-Buchse in NTSC 30 fps
REM 48 Ext. Referenz am 15poligen “D”-Anschluf} bei 48 kHz
REM 44 Ext. Referenz am 15poligen "D”-Anschluft bei 44.1 kHz
REM 32 Ext. Referenz am 15poligen “D™-Anschluf bei 32 kHz
REM 9600 Ext. Referenz am 15poligen “D™-Anschlufl bei 9600 Hz
SAM SYNC Referenzsignal auflen an der 15poligen "D"-Buchse filr SampleSync-Aufnahme und -Wie-
dergabe

ACHTUNG:
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Geréte mit VCLO (14 MHz Eingangsreferenz)

Im Normalbetrieb muR die externe Referenz der NAGRA D sehr stabil sein und an den Grenzen des internen
Quarzes liegen { 100 ppm), andernfalls biinken die Alarm-LEDs und zeigen damit an, daf} die internen Uhren der
NAGRA D aus der Synchronisation laufen und Digital IN und digital OUT nicht mdglich sind.

Mit der Option VCLO kann die NAGRA D mit einer externen Clock-Referenz arbeiten,die nicht genau auf der
exakten Frequenz liegt. Ein Anwendungsbeispiel ware, wenn man an die externe Videoreferenz-Buchse eine
NTSC-Videoreferenz {59.94) anlegt und die Referenzfrequenz im MENU auf NTSC 60 setzt. Die interne Clock-
Referenz geht herunter um 0.1 %, die AES-Ausgénge kdnnen noch benitzt werden und die Sampling-Frequenz
der Ausgénge betragt 44.056 kHz, wenn das Original 44.1 kHz, oder 47.995 kHz, wenn es 48 kHz war.

Diese VCLO-Funkiion liegt an den Eingéingen der internen Clock-Referenz und hat nichts zu tun mit der Stellung
VAR CLK fir die TimeCode-Referenz!.

Die Option VCLO wird im MENU eingestellt, in dem man auf REF FREQ und die gewiinschte Frequenz geht
(z.B. NTSC); dann drickt man den Rechtspfeil: das Display zeigt CRYSTAL (VCXO-Betrieb). Mit dem
Abwartspfeil zeigt das Display sodann VCLO. Diese Einstellung ist fir alle Referenzen méglich, mit Ausnahme
von MASTER, wo die Maschine stets die internen Quarze verwendet.

ACHTUNG:
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BANDGESCHWINDIGKEIT

Man kann entweder die Standardgeschwindigkeit (99.2 mm/s} fir den Vierspur- oder die halbe Geschwindigkeit
(49.6 mm/s) fir den Zweispur-Betrieb einstellen. Bei Zweispur-Betrieb arbeiten nur die Spuren 1 und 2 (2 Std.
Aufnahme auf einer 13cm-Spule). Wahrend der Arbeit mit halber Geschwindigkeit zeigt das ECC-Display
dauernd FA fiir die beiden rechten Digits, da keine der Spuren 3 + 4 auf dem Band sind. Der Normafbetrieb ist
die Arbeit mit 4 Spuren. Mit der gewiinschten Geschwindigkeit auf dem Display drickt man EXE. Diese
Einstellung wird gespeichert und mu nicht jedesmal beim Einschalten des Gerates neu gesetzt werden.
Natdrlich kann sie bei Bedarf auch in einem Template abgelegt werden. Alle Anzeigen (Zahiwerk, Restband
usw.) entsprechen der gewahlten Einstellung.

[Tape Spd. ——14 TRACKS |

ACHTUNG:
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“DIRECTORY”

Hier hat man Zugriff auf die Band-"Directory’-Funktion. Nach rechts wird MODE angezeigt, nochmals nach
rechts ergibt die Wah! zwischen ENABLE und DISABLE, womit der Directory-Betrieb ein- oder ausgeschaltet
werden kann. Die Arbeit des Directory kann bei Bedarf in einem Template abgelegt werden. Eine genauere
Beschreiobung der Arbeit mit und den Inhalten von dem Band-Directory derr NAGRA D kann im Kapitel 3 dieser
Bedienungsanieitung nachgelesen werden.

D F—mode —ENABLE |
.
[Reel Nb. {REEL XXX]
LFormlat Nb [—]FORM XXX

]Wr. Prot. F'_MR. ENA —|
IREFORMATI

ReelL Nb Von MODE abwérts folgt ReeLN. Nach rechts gehend kann der Bediener die Bandnummer
(von 0 bis 999) eingeben, indem er mit dem Abwiértspfeil den blinkenden Zahlwert &ndert und
.mit dem rechten Pfeil die nachste Zahl bestimmt. Mit EXE wird der Wert gespeichert.

Format Nb Von REEL Nb abwirts geht es auf FORM Nb., dh. es folgt die néchste Nummer filr ein neu zu
formatierendes Band. Der Anwender kann auch eine Nummer vor dem Formatieren
wéhlen.Nach rechts gehend erscheint die Rollenfnummer (von 0 bis 999), wobei abwiarts der
Wert des blinkenden Digits gedndert und mit rechts das nachste digit gewahlt wird. EXE
speichert diese Rollennummer und ist bereit zum nachsten Formatieren. Wird diese Zahi nicht
durch den Anwender verindert, dann z3hit sie automatisch hoch, so wie ein neues Band
formatiert wird. Wenn "Mem Lost" wird auf Null zurlickgesetzt. ’

Wr, Prot Hiermit werden Béander “schreibgeschiitzt”. Der Befehl muf im Band-Directory gespeichert
werden und schitzt das Band vor zuféiliger Aufnahme. Wenn eine Aufnahme gemacht wurde,
zeigt das Display WR.PROT. Dies schiitzt das Directory auch vor irgend welchen Anderungen.
Mit rechts und EXE schiitzt man das Band vor zufilliger Aufnahme, mit WR. ENA kann man
das Band wieder bespielen. Die Grundeinstellung der Maschine ist die ENABLE-Position.

- REFORMAT Abwérts von FORM Nb. erscheint in der Anzeige REFORMAT. Mit dieser Funktion wird das
Directory am Bandanfang und ein Teil des bespielten Bandes geldscht. Bei diesem Vorgang
erscheint “Erasing” im Display. Bei dem Befehl REFORMAT fragt das Display zuerst “SURE?"
(SICHER?), was mit EXE bestatigt bzw. mit ESC aufgehoben werden kann. Dies ist einfach
ein Schutz vor versehentlichem Formatieren und einem daraus folgenden. Ist das Band jedoch
schreibgeschitzt, so ist der Befehl EXE wirkungslos; der Schutz muR vorher aufgehoben
werden..

MERKE: Der:Be

Die Bedienung und der Inhalt der Directories werden am Ende dieses Kapitels TAPE DIRECTORIES genauer
behandelt. )
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ANDERE EINSTELLUNGEN

Mit dieser Option erreicht man verschiedene spezielle Méglichkeiten des Gerétes, die nicht unter eine
andere Kategorie fallen. Unter anderem kann der BEEP eingestellt, die automatische Strom-
Abschaltung aktiviert, die interne Realzeit-Uhr kontrolliert und gesetzt werden. zusatzlich wird die
eingebaute Software-Version und ihr Freigabedatum angezeigt. Im OTHERSET-Menu kann auch, fails
gewiinscht, die Scanner-Bereitschaftsdauer in einem Template gespeichert werden

iOtherset ]——IBeep

Tape

Rtc.

Tens. 40 gr.
50 ar.
___—I—h000900 F—{t 000000 ]

|dDDMMYY F——dDDMMYY |

RS 422 SLAVE F——fAUTC]) |
IMASTER |  [SONY __ |—INAGRA-D |
IAMPEX |  [CALIBRAT |

|Software  ——v xxx___ F—]Tcv xxx F—]MEM.RESET |

05/05/96 WAKE UP

[Headtime ]—-lﬁXXXX I

Chapter 3
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BEEP

TRACKING

Chapter 3

Der BEEP macht auf verschiedene Funktionen des Gerates aufmerksam, die im Folgenden
beschrieben werden. Mit den Menu-Optionen kann das Beep-Signal entweder akfiviert (man
kann es Uber Kopfhdrer UND aus dem Innern des Gerites héren) oder abgeschaltet (man hort
es nur iber die Kopfhrer-Ausgénge) werden. Wie bereits unter dem Kapitel Batterie erwahnt,
bedeutet ein einzelner Beep den baldigen Stopp der Maschine wegen schwindender
Stromversorgung aus der Batterie. Assemble arbeitet ebefails mit einem einzelinen Beep.

Zwei Beeps hort man bei CRASH RECORD auf einem neuen Band oder auch, wenn eine
Menu-Eingabe verweigert wird.

Wenn die Maschine auf Aufnahme steht und das Band entweder eine schwache oder gar
keine Kontrollspur besitzt, und der Schalter INS / ASS auf INS steht, so hért man drei Beeps
mit der Folge, dass die Maschine automatisch auf STOP geht. Dies geschieht auch, wenn das
Gerét eine Bandstelle bei der Aufnahme abtastet, wo die Kontrolispur fehlt, Wenn der
Anwender nun RECORD driickt vor dem Directory, so hért er 5 Beeps und die Maschine
verweigert den Aufnahmebefrieb. Der Memory-Verlust beim Einschalten wird ebenfalls mit 5
Beeps angezeigt.

Anzahl der Beeps Bedeutung

1 Annahme eines Befehls
oder Assemble

2 CrashRecord auf einem neuen Band
oder  verweigerter Befehl
oder Spur nicht lokalisiert nach SKIP oder GOTO END
oder Maschione schaltet aus bei AutoPower-Betrieb

3 fehlerhafter insert Edit
oder fehlende Kontrollspur bei Aufnahme

5 RECORD-Versuch vor Band-Directory
oder Memory-Verlust beim Einschalten

Driickt man bei Display-Anzeige TRACKING EXE, dann wird die manuelle Spureinstellung
aktiviert. Dadurch wird das vierte Potentiometer zum Spurregler, dhnlich jenem bei VHS-
Geraten. Beim Drehen zeigt das Display den laufenden Spurwert. Der Ri-Pegel wird auf dem
4. Modulometer angezeigt. Wenn bei der Bandwiedergabe Probleme auftreten, so sollte die
Spurlage auf hichsten Rf-Pegel eingestelit werden. Diese Verbesserung kann iiber Kopfhrer
kontrolliert werden.
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AUTO POW

Um das totale Entleeren der internen Batterie bei nicht arbeitender Maschine zu verhindern, ist
die NAGRA D mit AUTO POWER DOWN ausgeriistet, was aber nicht mit der Option
AutoPower ND-AP #10230 verwechself werden solite. Wenn die Maschine mit interner
Batterie (chne externe speisung) arbeitet, schaltet sie nach 15 Minuten ab, vorausgesetzt,
dass innerhalb dieser Zeitspanne keine Tasten oder Schalter aktiv sind. Dies geschieht auch,
wenn das Gerit an das externe Ladegerat angeschlossen ist und die interne Batterie 100%
erreicht hat. Ist AUTO POWER DOWN abgeschaltet, schaltet sich die NAGRA D zwar auch
ab, sie bleibt aber auf ON so lange eine externe Quelle Strom liefert. Bevor sich die Maschine
endgliltig abschaltet, zeigt sie dies dem Anwender durch schnelles Blinken der BATT-LED (15
Sekunden} an. Im Moment des Abschaltens erténen 2 Beeps.

: EXTERNAL SUPPLY CONNECTED NO EXTERNAL SUPPLY
AUTO POWER |BATTERY CHARGING |BATTERY CHARGED
BATT < 100% BATT = 100%
ENABLE No auto power-off Auto power-off 15mins_|Auto power-off 15 mins
DISABLE No auto power-off No auto power-off Auto power-off 15 mins

WINDSPD

SCAN RDY

TAPE TENS

RTC

Chapter 3

Mit der Einstellung der Spulgeschwindigkeit (méglich bei allen Betriebsarten!) kann der
Anwender die Geschwindigkeit so weit herunterfahren, dass ein ebener Wickel entsteht. Die
méglichen Geschwindigkeiten werden in m/fs angezeigt (4 bedeutet Vollgeschwindigkeit). Man
driickt lediglich EXE, wenn die gew(inschte Geschwindigkeit im Display erscheint.

Winding speed m/s (5" reel) Time
1 6m 40s
2 3m 20s
3 2m 30s
4 1m 40s

Unter normalen Umstanden bleibt der Scanner vor Stopp 1 Minute lang in Bereitschaft, wenn
keine Taste gedriickt wird. Mit diesem Menu kann der Anwender bestimmen, wie lange sich
der Scanner noch dreht: 1, 3, 5 oder 15 Minuten. Auch diese Einstellung kann in einem
Template gespeichert werden.

Mit dieser Einstellung kann der Anwender eine etwas hdhere Bandspannung im PLAY- und
RECOPRD-Betrieb wéhien. Bei manchen Béndern kann es beim Start jeder Spur zu einem
leichten “Drop” im RF-Signalpegel kommen. Von dieser Anzeige nach rechts gehend erhalt
man die momentane Einstellung (40 ader 50 g). Mit dem Pfeil abwarts zeigt das Display den
jeweils anderen Wert. Mit EXE halt man den neuen Wert fest. Man braucht diese Einstellung
fir die Arbeit in den 5°- oder 7°-Arbeitspositionen. Die Bandspannung wird gemaf
nachfoigender Tabelle gewahlt:

geringere Spannung 40 gr. hohe Spannung 50 gr.
QUANTEGY 467 3M 275 LE

BASF DM 931

SONY DIGITAL

Neben dem TimeCode-System besitzt die NAGRA D eine eigene Realzeit-Uhr. Zeit und
Datum dieser Uhr kénnen per RTC-Menu gesetzt werden. Will man diesen Wert veréndern, so
geschieht dies mit dem Rechtspfeil. Das linke Digit blinkt, kann nun per Abwartspfeil geéandert
und per EXE bestatigt werden. Alle Datumsangaben der NAGRA D haben das Format DD MM
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RS 422

NOTE:

CALIBRAT

SOFTWARE

MEM RESET

WAKE UP

HEADTIME

MERKE:

Chapter 3

YY. Diese Einrichtung ist fiir das Directory sehr wichtig, da diese Dateninformation Datum und
Dauer der Aufnahme angeben. Beim R.T.C der NAGRA-D gibt es keine Probleme mit dem
Sprung ins Jahr 2000!

Hier hat man Zugriff auf die einzelnen Optionen von RS422. Der Rechtspfeil zeigt SLAVE oder
MASTER. In der Stellung MASTER schickt man Befehle an eine andere NAGRA D, die mit
RS422 verbunden ist, z.B. RECORD- oder STOP-Befehle, die sofort eine zweite NAGRA D
oder eine ARES-C steuern. In der Stellung SLAVE wartet die Maschine auf Befehle Uber den
externen Eingang.

Mit Geréiten mit der Option ND-422S (SONY-Protokoll) hat man zu den Protokoilen Zugriff,
indem man von SLAVE aus nach rechts driickt. Uber AUTO kann das von der Maschine
verwendete Protokoll kontrolliert werden. Manchmal ist es notwendig, ein spezielles Protokoll
gesondert anzuwahlen, indem man EXE driickt, wenn das gewiinschte Protokoll angezeigt
wird. Nach rechts von SLAVE kann der Anwender entweder das SONY- oder das "AMPEX-
Protokoll 6ffnen. Steht das SONY-Protokoll in der Anzeige, so kann der Anwender nach rechts
gehen und und den Gerétetyp zum ..... wihlen (7). Die 2 Méglichkeiten sind NAGRA D oder
BVU-800.

Dieses mufl nur EINMAL aktiviert werden! Wenn man mit dem SONY-Protokoll die Maschine
steuert, dann muR die Maschine eine automatische Kalibrierung zur korrekten Ausiegung der
Geschwindigkeitsbefehle haben. Um diese Kalibrierung zu erhalten, legt man einfach ein Band
ein und driickt EXE, wenn das Display “Calibrate” anzeigt. Dies dauert ca. 10 Sekunden, die
Ergebnisse werden im EPROM abgelegt und gehen auch dann nicht verloren, wenn die
Maschine ausgeschaltet wird. Die LED PLAY blinkt, das Display zeigt “Wait..” wahrend und
“done” nach der Kalibrierung.

Hiermit wird die CPU-Software angezeigt, die im Gerat installiert ist. Die aktuelle Nummer
erscheint, wenn man nach rechts driickt. Die Anzeige V X.XX entspricht der Softwarenummer
fiir den Mikroprozessor. Mit dem Rechtspfeil erhalt man die eingebaute Software-Version auf
dem TimeCode-Schaltkreis. Per Abwartspfeil erscheint das Datum der Software-Freigabe.

Wenn die TimeCode-Version auf dem Display steht und man den Rechtspfeil betétigt, so geht
das Display auf MEM RESET. Dies setzt alle Basiseinsteliungen des Menu-Baumes zuriick
und 18scht alle Directories usw., die im Memory enthalten sind. Man macht dies tber EXE und
driickt nach der Frage “SURE?" nochmals EXE, um den Befehl zu bestatigen.

Diese Stellung erlaubt dem Anwender, eigene Einstellungen der Maschine zu speichern, die
automatisch aufgerufen werden, wenn Memory der Maschine verloren ging. Man setzt alle
Menu-Optionen der Maschine auf die gewiinschten Einstellungen und drickt EXE, wenn das
Display WAKE UP zeigt. Hierauf folgt SURE?, sodann wird die Auswahl durch EXE bestitigt.

ACHTUNG! NACH DIESEM VORGANG BLEIBEN DIE BASISEINSTELLUNGEN
DAUERND VERANDERT!

Yon hier aus nach rechts zeigt das Display die “Kopfzeit’, dh. die Anzahl der Stunden. in
denen der Andruckrollen-Mechanismus angelegt war {Band in Kontakt mit dem Stanner bei
Record- oder Play-Betrieb). Es ist sehr schwierig, diese Anzeige als genaue “Uhr" fur die
Lebenszeit der Kdpfe zu betrachten, da diese u. a. auch von Umgebungsbedingungen,
Bandtype usw. abhéngig ist.

Dieser Zihler kann nicht zurtick gesetzt werden!.

56 Dec 1998




FADER-EINSTELLUNG

|Fader _|—Assign F—{SET 1111 |

|Fade Src. ——TAPE |

|Phase Src I—{TAPI'E |

IMANUAL ~ F—Ph. NNNN ] ,

FADER Tmit dieser Einstellung hat man Zugriff auf einige Méglichkeiten der Fader. Mit den FADER-
Potentiometern kdnnen auch andere als nur einfache FADE-Befehle ausgefuhrt werden, z.B.
FADE OVERRIDE und PHASE OVERRIDE.

ASSIGN Die ASSIGN-Position erlaubt dem Anwender, die Konfiguration der Fader in ihrem
Normalbetrieb fetzulegen. Von hier aus nach rechts zeigt die gegewartige Einstellung.
Grundeinstellung: 1, 2, 3, 4, dh. Pot No. 1 arbeitet nur auf Kanal 1, Fader No. 2 nur auf Kanal
2 usw. Man kann andere Mdaglichkeiten wéhlen, um beim Fading mehrere Kandle von
verschiedenen Potentiometern steuern zu k8nnen. Mit EXE nimmt man seine Einsteliung vor,
wenn die gewiinschte Wahl angezeigt wird. Es erfolgt keine Speicherung bei Abschalten des
Gerates!. Wurde 1,1,1,1 gewahlt, so werden alle Kanale auf die Stellung von Potentiometer #1
reagieren. Wahit man 1,2,1,2, so werden die Kanale 1 und 3 durch Pot. 1 und die Kandle 2
und 4 durch Pot. 2 geregelt. Bei 1,1,3,3 kontrolliert Pot 1 die Kanale 1. und 2, Pot 3 die Kanile
3 und 4. Diese Einstellungen kénnen bei Bedarf in einem Tempiate abgelegt werden.

ALL CAL. Driickt man EXE in Stellung ALL CALIBRATE, so ignoriert die Maschine die gegenwértigen
Faderstellungen und setzt jeden einzelnen in die Kalibrierstellung, die griinen LEDs leuchten.
Auch wenn nun die Fader betatigt werden, bleiben sie in Stellung ALL CAL.

FADE SRC Dies 14t den Anwender entscheiden, von wo die Fader-Befehle wahrend Playback
genommen werden sollen: entweder die anfangs auf Band aufgenommenen oder neue, die
manuell (iber das Keyboard eingegeben wurden. Man kann dies beniitzen, um nech nach dem
Vorgang auszusteuern. Diese Einstellungen kdnnen bei Bedarf in einem Template abgelegt
werden.

PHASE SRC In der Stellung PHASE SRC kann die Position der PHASE-Schalter {(die ebenfalls
aufgenommen wird) gewahit werden, um entweder die aufgenommene oder jene auf dem
Frontpanel gesetzte Position (falls MANUAL gewadhit wurde) zu verwenden. Mit dem
Rechtspfeil in Stellung TAPE zeigt das Display vier durch Kommas getrennte Ziffern
entsprechend der aufgenommenen PHASE-Steilung der Kanile 1, 2, 3 und 4. Auch diese
Einstellung kann bei Bedarf in einem Template abgelegt werden.

“N” bedeutet NORMAL
“I" bedeutet INVERTED (= umgekehrt)

Chapter 3 57 Dec 1998



TEMPLATE

Dies gibt dem Anwender die Méglichkeit, im EEPROM persénliche Einstellungen im Geratemenu zu
speichern. Alle gewiinschten Einstellungen soliten sich auf eine spezielle Anwendung beziehen und mit
STORE 1, 2, 3 oder 4 im Template abgelegt werden. Ab hier kénnen dann per RECALL 1, 2, 3 oder 4
die entsprechenden Einstellungen aufgerufen werden.

Da diese Information im EEPROM des Gerétes gespeichert wird, geht sie bei Entfernen der internen
Geratebatterie nicht verloren.

All die méglichen in einem Template speicherbaren Einstellungen werden in der Menuzeichnung am
Anfang dieses Kapitels durch eine graue Schattierung im Menubaum dargestelit.

[Tempiate F——RECALL 1 |

RECALL 2

RECALL 3
RECALL 4

STORE 4
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COPY

Mit dem COPY-Menu kann eine Spiegelkopie eines NAGRA D-Bandes auf eine andere NAGRA D
gemacht werden. Hierfiir bendtigt man zwischen den beiden Geraten ein spezielles Verbindungskabel
ND-RSC. (siehe auch fur Mirror Copy in Kapitel 3 dieses Manuals!)

Mit nimmt den Rechtspfeil und startet mit EXE die Copy-Funktion

[Copy  —{START |
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ALPHA-NUMERISCHE LISTE DER MENU-ANZEIGEN

DISPLAY
+000000
+HO0G Mo0
+500 F00.00
0.15 FRAM
1mis

1 MIN

1.0 Ah

12 AES

12 ANA

12 Cpy 34

12 MUTE
15 MIN
2mis

2 TRACKS
24 FPS
25 FPS
29.97 DF
29.97 FF
Imis

3 MIN

30 DF

30 FF

32 kHz
34 AES
34 ANA
34 Cpy 12

34 MUTE
4mis

4 TRACKS
4.5 Ah

40 gr.
441 kHz
48 kHz

5 MIN

5.0 Ak

5.5 Ah

50 gr.

€.0 Ah

64 kHz
88.2 kHz
96 kHz
ABS.TIME
AES

AES 12-32

AES 12-44
AES 12-48
AES 34-32

Chapter 3

Beschreibung

TimeCode-Offsetwert wihrend MODIFY
Stunden + Minuten des TimeCode-Offset
Sekunden + Frames des TimeCode-Offset
Reaktionszeit des Synchronisators in Frames
Spulgeschwindigkeit 1 m/s

Dauer der Scanner-Bereitschaft
Batterie-Kapazitat

Audio-Eingdnge 1 + 2, auf digital gesetzt
Audio-Eingange 1 + 2, auf anaolog geselzt

Audio-Eingange 1 + 2, um Information von Eingéngen 3 + 4
zu kopieren
Audic-Eingange 1 + 2 stummgeschaltet

Dauer der Scanner-Bereitschaft
Spuigeschwindigkeit 2 m/s

Betrieb mit 2 Spuren bei halber Geschwindigkeit
TimeCode-FrameRate
TimeCode-FrameRate
TimeCode-FrameRate
TimeCode-FrameRate
Spulgeschwindigkeit 3 m/s

Dauer der Scanner-Bereitschaft
TimeCode-FrameRate
TimeCode-FrameRate
Sampling-Frequenz

Audio-Eingange 3 + 4, auf digital gesetzt
Audio-Eingénge 3 + 4, auf analog gesetzt

Audio-Eingénge 3 + 4, um Information von Eingéngen 1 + 2
zu kopieren
Audio-Eingange 3 + 4 stummgeschaltet

Spulgeschwindigkeit 4 m/s
Betrieb mit 4 Spuren bei voller Geschwindigkeit
Batterie-Kapazitit
Bandspannung
Sampling-Frequenz
Sampling-Freguenz

Dauer der Scanner-Bereitschaft
Batteie-iKapazitat
Batterie-Kapazitat
Bandspannung
Batterie-Kapazitaty
Sampling-Frequenz
Sampling-Frequenz
Sampling-Frequenz

Absolute Bandzeit vom Start an

TimeCode-Eingangs-/Ausgangsverzogerung, auf digital
gesetzt

Clock-Referenz, auf AES-Input 1 + 2 bei 32 kHz Sampling-
Frequenz gesetzt

dio., jedoch bei 44.1 kHz

dto., jedoch bei 48 kHz
Clock-Referenz, auf AES-Input 4 + 4 bei 32 kHz Sampling-
Frequenz
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AES 34-44
AES 34-48
ALL CAL.
ANALOG

ASSEMBLE
Assign
Auto Pow.
Bat XX %
Beep
BUV-800
CALIBRAT

Capacity
Charge ‘
Chase
Copy
CRYSTAL
DATE
DATE INC,
dDDMMYY
DelaY

Dir.
DISABLE
Discont.
DISPLAY
DISPLAY 2
ECC
ENAEBLE
EXT.

Fade Src.
Fader

FIX CLK.
FORM XXX
FORM. Nb
Format
FREE
FREE INC.
FREE RUN
FROM EXT
Gen

Gen Mode
GEN.QUT
H XX XX
Headtime
In1--2
In3--4
Input
Inputs

INT. GEN
MANUAL
MASTER
MEM.RESET
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dto., jedoch bei 44.1 kHz
dto., jedoch bei 48 kHz
Alle Dreh-Potis in CAL-Stellung

TimeCode-Eingangs-/Ausgangsverzdgerung, auf analog
gesetzt
TimeCode-Aufnahme im Assemble-Betrieb

Dreh-Potis im Assign-Betrieb

Automatische Stromabschaltung

Anzeige der Batterie-Reserve

Beep-Funktion

Emulation einer SONY BVUB00 unter RS 422-Regelung

Kalibrierung der Bandgeschwindigkeiten unter RS 422-
Regelung
Batterie-Kapazitat

Einstellung der Batterie-Reserve
Synchronisator im Chase-Betrieb
Bandkopier-Einrichtung

Referenz fir Gerite mit Option
TimeCode-/RealTime-Daten

Autom. Erhéhung {Hochzihlen?)

Setzen des Datums
TimeCode-Eingangs-/Ausgangsverzégerung
Directory-Menu

Loschen einer Eigenschaft

Diskontinuitat des TimeCode-Systems
Basis-Display

Sekundares Display

Anzeige der Fehler-Korrektur

Setzen einer Eigenschaft
TimeCode-Aufnahme-Quelle

Drehpoti-Queile

Drehpoti-Menu

feste Clock-TimeCode-Referenz
Format-Nummer des Bandes auf der Maschine
Format-Nummer des nachsten zu formatierenden Bandes
Format des internen TimeCode-Generators
Freie UserBits ]

Freie UserBits mit autom. Hochz&hlung (7)
FreeRun des TimeCode-Generators

Setzen des int. TimeCodes mittels einer ext. Quelle
Zugriff auf den int. TimeCode-Generator
Arbeitsbetrieb des int. TimeCode-Generators
Generatorsignat liegt am TimeCode-Ausgang
Kapfzeit in Stunden

Kopfzeit-Menu

Audio-Eingange 1+ 2

Audio-Eingénge 3 + 4

Referenz fir TimeCode-Verzigerung

Zugriff auf das Menu der Audio-Eingénge
aufzunehmender TimeCode-Generator
Anwenderregeiung der Regler und Phasenkontrolie
Hauptbezug fir Clocks / Gerdt nicht SLAVE
Reset der C.P.U.
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Mode
Modify
NAGRA-D
NTSC
NTSC-60
Offset
Otherset
Qutput
PAL
Phase Src
Reac.time
REC. RUN
Rec.Src.
RECALL 1
RECALL 2
RECALL 3
RECALL 4
Reel Nb.
REEL XXX
REF.TC
REF.FR.P.
Ref.Freq
Ref.Level

' REFORMAT
REM. 32

REM. 441

- REM. 48
REM. 9600
REMAIN
RESET
ROLLER
RS 422

Rtc.
SampSYNC
Sam.Freq.
Scan. Rdy.
Set

SET 0%
SET 100%
SET 1111
SET 1133
SET 1212
SET 1234
SET 25%
SET 50%
SET 75%
Set Gen
Set Time
Set User
SLAVE
Software
START

Chapter 3

Directory-Betrieb

Offset-Anderung miitels Fader 4
Gerate-Identifikation mit SONY RS422
Video-Referenz, Farbe

Video-Referenz, siw

TimeCode-Offset

zuséatzl. Setzmaglichkeiten des Gerates

Setzen der TimeCode-Verzégerung
VideoReferenz, Farbe

Phasen-Schalter

Reaktionszeit des TimeCode-Synchronisators

nur RecordRun des int. TimeCode-Generators
TimeCode-Aufnahmequelle

Aufruf Template 1

dto. Template 2

dto. Template 3

dto. Template 4

laufende Spulennummer

Setzen der Spulennummer

TimeCode-Referenz fir den Synchronisator
VideoFramePulse-Referen fir den Synchronisator
Referenz-Frequenz fur die haupt-Clocks des Gerites
Referenzgenerator-Pegel

Ricksetzen des Anfangs eines Bandes im Directory-Betrieb
Remote-Referenz an Extension-Buchse bei 32 kHz
dto., jedoch bei 44.1 kHz

dto., jedoch bei 48 kHz

dto., jedoch bei 9660 Hz

Restzeil des Bandes

Rucksetzen des int. TimeCode-Generators
Cdisplay the tape counter roller  (?77)

RemoteControl (her 9-pol. Buchse (RS 422 SONY
Protokoil)
Realzeithhr

SampleSync-Anwahi

Sampling-Frequenz des int. A/D-Konverters

Menu fur Scanner-Bereitschaft

Setzen des Offsets fur den int. TimeCode-Synchronisator
Einstellen der Akku-Ladung

Einstellen der Akku-Ladung

Einstellung der Faderregelung auf Potentiometer #1

dto., jedoch auf #1 und #3

dto., jedoch auf #1 and #2

dto., jedoch auf #1 #2 #3 and #4

Einstellung der Akku-Ladung

Einsiellung der Akku-Ladung

Einstellung der Akku-Ladung

Sefzen des int. TimeCode-Generators

Setzen des Zeitanteils des ini. TimeCode-Generators
Setzen des User-Anteils des int. TimeCodeGenerators
Wahi des Gerates als SLAVE {im Gegensatz zu MASTER)
Software-Menu

Ativieren der Spiegelkopie-Funktion
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STORE 1
STORE 2
STORE 3
STORE 4
Syngc

Sync Mode
SYNC.
Synec. inc.

t 000000
TAKE
TAPE
Tape Spd.
Tape Tens.
Tapeform
te

TC DELTA
TC OUT
TCREC
Template
TIME
TimeMode
TRACKING
USER
User Mode
V XXX
VAR.CLK.
VCLO
WAKE UP
Wind Spd.
WR. ENA
WR. PROT.
XX dB

Chapter 3

Speichereinstellungen in Memory 1

dio., jedoch in 2

dto., jedoch in 3

dto., jedoch in 4

Zugriff auf das Synchronisator-Menu

Zugriff auf den Clock-Betrieb des Synchronisators
Aktivieren des Chase-Synchrenisators

Aktivieren des Chase-Synchronisators im Incremental-
Betrieb
Setzen der Zeit fir die Realzeit-Uhr

Anzeige der Take-Nummern

Referenz fir die Fader- und Phasen-Befehle
Einstellung der Bandgeschwindigkeit

Menu fur Tensiometer-Einsteliung
TimeCode-Format des Bandes auf dem Gerat
Wahl der TimeCode-Anzeige

Anzeige der TimeCode-Differenz

Anzeige des TimeCodes vom Band

Anzeige des aufzunehmenden TimeCodes
Menu des Template-Speichers

Zeitanteil der TimeCode-Anzeige

Zeitbetrieb des int. TimeCode-Generators
Regelung der Longitudinal-Spur

User-Anteil der TimeCode-Anzeige
Betriebsart der UserBits des TimeCodes
Software-Version der CPU

Variable ClockReferenz fiir den TimeCode-Synchronisator
VCLO fir Clock-Referenz

vom Anwender einstellbar "Weck"-Betrieb
Longitudinale Spulgeschwindigkeit
Méglichkeit, das Band zu beschreiben
Schreibschuiz fur das Band

Pegel fiir den Audio-Referenzgenerator
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CUE-SPUR

Wie bereits in Kapitel 1 erwdhnt, besitzt die NAGRA D eine longitudinale CUE-Spur, die am oberen Rand des
Bandes liegt. Sie hat 2 Hauptfunktionen: Zum einen dient sie der Aufnahme eines Kommentars mit einem
externen Kommentarmikrofon, zum anderen kann sie eine analoge Mischung der 4 digitalen Kanéle aufnehmen.

NOTE:

ANWENDUNG DER CUE-SPUR

Man prife. ob der CUE-Kanal-Schalter auf READY steht. Bei Record nimmt die CUE-Spur automatisch eine
Mischung der 4 Audio-Kanadle auf, entweder von den digitalen oder den analogen Eingdngen, je nach
Eingangseinstellung. Die Information fur die CUE-Spur wird auf einer longitudinalen Spur am oberen Rand des
Bandes aufgezeichnet (siehe "FuRabdruck”!) und analog durch den Longitudinal-Kopf bespielt, der auch den
Timecode und die Kontrollspur aufnimmt. Die Signale werden hinter den D/A-Konvertern abgenommen, d.h. es
wird immer ein analoges Signal auf der CUE-Spur aufgezeichnet. Der Vorteil dieser Methode liegt darin, dass
bei Edit-Betrieb (EXE + PLAY) die CUE-Spur gelesen und auf die Kopfhérer-Ausgénge gelegt wird, wodurch
man auc hbei héherer als Normalgeschwindigkeit Stellen auf dem Band hérbar machen kann. Die Richtung des
Bandes und seine Geschwindigkeit werden liber das Drehpoti #4 geregelt.

Um in die CUE-Spur bei Normal-Playback hinein hoéren zu kénnen, kann der Kopfhérerschalter auf CUE gesetzt
werden. (Wenn die Kopfhérer-Ausgénge auf Abhéren der normalen Schragspuren stehen und das Gerét nicht
mit Nenngeschwindigkeit lauft, wird automatisch auf CUE-Abhdren geschaltet) Wird die Maschine nun auf
Playback gebracht, so liegt die CUE-Spur an den Kopfhdrer-Ausgéngen. Driickt man bei Playback die Schneli-
Vorwérts- oder Riickwarts-Taste, so lauft die Maschine mit 4-facher Nenngeschwindigkeit (oder 8-fach, wenn
zweimal gedriickt wurde) in die entsprechende Richtung und erlaubt das Auffinden von Takes durch das
Abhgren der longitudinalen CUE-Spur.

ANWENDUNG DES CUE-MIKROFONS ND-CM

Das ND-CM ist ein Mikrofon, das speziell an die NAGRA D angepaft wurde. Angeschiossen an die 15-pol.
EXTENSION-Buchse an der linken Gerateseite, kann die CUE-Spur der Aufnahme eine Kommentars dienen,
wenn man den kleinen schwarzen Knopf am CUE-Mikrofon driickt (vorausgesetzt, dass der CUE-Schalter auf
READY steht!). Man achte darauf, dass die CUE-Spur gleichzeitig den Mix der 4 Spuren aufnimmt, d.h. jeder
Kommentar wird zusatzlich aufgezeichnet. Das ND-CM kann nur wahrend der Aufnahme beniitzt werden (im
Gegensatz zur NAGRA 1V-S, wo auch wahrend der Wiedergabe ein Kommentar aufgesprochen werden kann),
da ein wahrend der Wiedergabe auf die CUE-Spur eingespieltes Signal die Kontrollspur stéren wird, die bereits
auf dem Band liegt.
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ABHOREN UBER KOPFHORER

Die beiden Kopfhérerbuchsen (14") liegen an der rechten Seite der NAGRA D. Zwei Buchsen deshalb, damit ein
anderer mithdren kann, ohne dem Gerétebediener die Horer vom Kopf nehmen zu missen. Die Kopfhdrer-
Ausgange liegen hinter den D/A-Wandlern, so dass auch bei Digitalbetrieb mitgehért werden kann. Bei dlteren
NAGRA D regelt man den Kopfhérer-Ausgang mit einem Schalter (5 Positionen) direkt Gber den Buchsen,
neuere Gerite verwenden hierfiir ein Potentiometer. Diese Lautstarkeregelung arbeitet parallel fur beide
Ausgange. Die Auswahl der (iber die Kopfhdrer-Ausgénge geschickten Signale geschieht mit den Schaltern auf
dem Hauptdeck.

Die 4 Kopfhorer-Wahlschalter arbeiten in Verbindung mit dem Betriebsschalter 2 und dem Direktschalter 3
(siehe Kapitel 2!). Fir jeden Kanal gibt es einen Schalter mit je 3 Stellungen: SOLO / ON / OFF. Bei SOLO
handelt es sich um einen Wippschalter, der in der Position SOLO gehaiten werden muf3, um das Signal von nur
diesem. Kanal am Kopfhérer-Ausgang zu erhalten. Die anderen Kanale sind gesperrt. Die vier (1, 2, 3, 4)
Kopfhérer-Schalter sind entsprechend £, R, L, R bezeichnet. Dies bedeutet, dass bei Schalter 1 auf ON das
Signal am linken Kanal jedes Kopfhorer-Ausgangs anliegt. Bei Schalter 2 auf ON liegt es am rechten Kanal
usw. So ist Stereo-Abh&ren zwischen 2 Kanalen mit den folgenden Kombinationen méglich: 1+2, 1+4 und 2+3.
Die Kombination 1+3 funktioniert nicht, da sie sich beide auf dem gleichen Kanal liberlagern wlrden.

Der Kopfhérer-Schalter hat drei Positionen, die die Art des Kopfhdrer-Ausgangs bestimmen: MONO / STEREG/
CUE. In Stellung CUE hért man die longitudinale CUE-Spur ab, bei STEREOQ handelt es sich um die normale
Abhérposition und bei MONO sind alle 4 Kanile am Kopfhorer-Ausgang auf MONO geschaltet.

Bei Normalbetrieb stehen die Kopfhorer-Ausgénge so lange automatisch auf CUE-Spur, so lange die Maschine
nicht mit Nenngeschwindigkeit l&uft. Dadurch sind aufgenommene Takes auf Band sehr schnell auffindbar.

Falls die Option ND-HSF (High Sampling Frequency) installiert ist und mit externen Wandlern gearbeitet wird, so
ist Abhéren nur tiber Kanale 1 und 3 méglich, die auch auf 48 kHz (bedingt durch die internen D/A-Wandler)
stehen.

NOTE:

EDIT-BETRIEB (SEARCH)

~——., Dies wahlt man mit EXE and PLAY, was mit EDIT tiber der Wiedergabetaste markiert ist. Nach
IPL,&.}a + fE:{EJ dem Einschalten kénnen Geschwindigkeit und Bandrichtung mit dem Drehpoti von Kanal 4
L, .,
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geregelt werden.Bei dieser Betriebsart wird tiber die longitudinale CUE-Spur abgehdrt, auf der
entweder ein Mix der 4 digitalen Kanéle oder ein aufgesprochener Kommentar liegt. Hiermit
kann der Bediener sehr schnell bestimmte Stellen des Bandes finden und hérbar machen.
Den Such- bzw. Shultie-Betrieb stoppt man einfach Uber die Taste STOP. Der Suchbetrieb
bewegt die Maschine von —1- bis +1-facher Nenngeschwindigkeit, wobei die LEDs REW und
FF leuchten. Wenn das Faderpoti in Mittensteliung steht, stoppt das Band uind nach 3
Sekunden fahrt der Bandschlitten zuriick und nimmt das Band von der Trommel. Die LED
PLAY beginnt zu blinken. Dadurch wird unnitiger Band-/Kopfkontakt vermieden, der durch die
Trommelrotation an der gleichen Bandstelle entstiinde. Die LED PLAY blinkt so lange, bis das
Poti wieder bewegt wird, wodurch man sofort wieder in den Edit-Betrieb gelangt.
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MIKROFON-EINGANGE

Tonleute arbeiten meist mit Mischpulten, die mit Schiebereglern und einem "Polster” ausgeristet sind, damit sie
fur jeden Mikrofoneingang den bestméglichen Arbeitspegel bzw. die optimale Eingangsempfindlichkeit erhalten.
Anfangs ergibt die “Polster’-Stellung annahernd O dB und bleibt wahrend der gesamten Aufnahme in dieser
Stellung. Jede Feineinsteliung wahrend der Aufnahme wird mit den Fadern vorgenommen. Wird diese Methode
bei einer Aufnahme angewandt, die mit einem Signalpegel von —40 dB beginnt, so wird bei wachsendem Pegel
wahrend der Aufnahme der Fader zur Korrektur verandert, wobei leicht ein Punkt erreicht werden kann, an dem
die Eingange (ibersteuert werden.

Im umgekehrten Fall, bei dem bei normaler Aufnahme der Pegel plétzlich auf —40 oder —50 dB féllt, so kann das
Eigenrauschen der Signalquelle (z.B. des Mjkrofons) zu groB werden.

Der Anwender muB mit dem Eingangsempfindlichkeits-Abschwacher (Pad) auf eine entsprechende Reserve
achten. In diesem Falil ist es jedoch das Rauschen, das die Eigenschaften der Eingangsverstérker-Kette
begrenzt. Die Berechnung zeigt, dass fir einen garantierten Dynamikbereich von 108 dB, der fir eine Aufnahme
mit 18 Bit ndtig ist, eine Reserve von 20 dB nur zu Lasten eines enormen Stromverbrauch méglich ist, da die
Reserve (ber die Potentiometer verloren geht, was bei einem netzunabhédngigen Ger4t nicht gerade sehr
praktisch ist..

Die Arbeit mit einem System mit einer Aufldsung von 18 oder 20 Bit zwingt uns zu einer anderen Philosophie in
Bezug auf den Eingngsschaltkreis und veranlat uns zu einer vorsichtigen Anderung der Methoden der
Toningenieure. Wahrend der Entwickiung des Konzeptes fiir den Eingangsschaltkreis der NAGRA D muten
einige Punkte beriicksichtigt werden:

- Ein echter Dynamikbereich von 108 dB solite garantiert werden, da die internen Pegel sehr hoch sind.

- Dem Tonmann muR deutlich gezeigt werden, dass die Stellungen von Fade und Level, die einen
optimalen Dynamikbereich garantieren, klar markiert sind.

- Die Zah! der aktiven und passiven Komponenten in der Verstarkerkette mussten drastisch reduziert
werden, um Verzerrungen und Intermodulationseffekie zu vermeiden.

- Phasenfehler und “GroupDelay” mussten absulut verringert werden durch die Verteilung und Wahl von
korrekten RF-"anti-alaising”-Filtern.

Der Toningenieur justiert die Eingangsempfindlichkeit seines Mikrofons und den ungefihren Aufnahmepegel mit
dem PAD, wobei es sich meist um einen Schalter handelt. Wahrend der Aufnahme hat er nur Zugriff zum Fader-
regler, um den Aufnahmepegel zu “verfeinern’, und muR die oben beschriebenen Unannehmilichkeiten in Kauf
nehmen. Bei einer analogen oder digitalen Aufnahme bis 16 Bit ist dieses Problem minimal, nicht jedoch bei
Aufnahmen von 18 oder 20 Bit.

Wie das Synopticdiagramm auf der folgenden Seite zeigt, wird der Pegel mit einem Potentiometer justiert, und
genau dieser wird beim AufnahmeprozeR verwendet, um den korrekten Pegel am Eingang des A/D-Konverters
sicherzustellen. Sein Regelbereich lauft von +3 dB bis ~34 dB, d.h. dass bei der Arbeit innerhalb dieser Grenzen
der gesamte Dynamikbereich der A/D-Konverter garantiert ist.

Unter —34 dB ist das thermische Rauschen der Eingangsquelle (200 C) am Eingang groler als das des A/D-
Konverters. Uber +3 dB werden die Eingangsstufen geséttigt wegen der Stromverbrauchsgrenzen, die fiir eine
portable Maschine nétig sind. Nach dem Durchgang durch die Standardfiiter (LFA, Speech und Flat, wie bei den
anderen tragbaren NAGRA-Geraten) wird sodann das Signal digitafisiert. Die né&chste Stufe der
Signalbehandlung wird bestimmt durch den DSP (oder den Hochgeschwindigkeits-Mikroprozessor, dessen
Aufbau ven der Signal-aufbereitung bestimmt wird).
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Die Funktion des Blendens wird durch ein Software-Potentiometer gewahrleistet. Eine interessante
Besonderheit bei der NAGRA D ist, dass die Blenden nicht auf der Originalaunahme gemacht werden, es wird
einfach die Information der entsprechenden Fader-Potentiometer-Steliung als Datenhilfskanal aufgenommen.
Diesen Anweisungen folgend wird die Blendung wahrend der Wiedergabe digital beeinfluidt. Das Menu FADER
SRC kann entweder auf MANUAL oder TAPE stehen. Bei MANUAL werden die Anweisungen vom Band
ignoriert, neue Blendinstruktionen an den DSP kénnen in Realzeit wihrend der Wiedergabe erzeugt werden.
Dies kann als “Non Destructive Fading” bezeichnet werden. Die Drehregler kénnen auch per Menu gekoppelt
werden, so dass man mit 2 Reglern 4 Kanile steuern kann oder beispielsweise Poti #1 alle 4 Kanale regelt. Im
Menu FADER kann man auch die Stellung ALL CAL wihten, wo alle Fader trotz ihrer momentanen Einsteliung
auf CAL stehen.

Ganz nebenbei sei bemerkt, dass die Audio-Signale nicht durch die Fader-Potis laufen. Die Fader liefern einfach
nur einen kontinuierlichen Informationsflui, der wihrend dere Wiedergabe ein Unmenge an Kennzahlen fur den
DSP formt, und diese Instruktionen werden auf Band aufgezeichnet.

Physikalisch sind diese beiden Regler (Fade und Level) auf der NAGRA D koaxial montiert. (siehe auch Foto
der Potentiometer auf der folgenden Seitef)

Der externe Ring, kalibriert von +3 dB bis ~34 dB, justiert den Pegel, der Zentralknopf regelt die Blendfunktion.
Hier ist eine andere Auslegung nétig, um die zwei Arbeitsebenen im Blendregler zu erklaren.
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Der schattierte Bereich (rechts) zeigt die aktuelle Blendfunktion. Der linke Bereich (kalibriert 0 bis —34 dB) wird
beniitzt, um die Eingangsempfindlichkeit zu erhdhen, wobei auch mit einem schwachen Eingangssignal 0 dB auf
dem Instrument angezeigt werden, Der Rauschpegel wird jedoch gleichmaRBig ansteigen. Steht der Blendregler
z. B. auf -30 dB, so ist der brauchbare Dynamikbereich 108 — 30 = 78 dB. Solange das Blendpotentiometer auf
Mitte steht (angezeigt durch die grine LED CAL!Y), kann der Bediener sicher sein, dass innerhalb des
Arbeitsbereiches der Pegeleinstellung (externer Ring) 18 Bit (108 dB) Dynamikbereich anliegen, vorausgesetzt,
dass der Spitzen-eingangspege! auf oder nahe bei 0 dB auf dem Modulometer steht.

SchlieBlich ergibt die Summe der Pegel- und Blendskalen zusammen mit der Anzeige des Modulometers den
Eingangspegel in dB an 600 Chm.

Beispiel : Pegel +2dB
Fader -4dB
Moduiometer -4dB

Eingangspegel = +2 -4 -4 = -6 dB.
Dieses Beispiel zeigt eine nicht korrekte Einstellung, da der Fader auf —4 dB steht und der Pegel ein weiteres dB

(max. +3 dB) erlaubt. Die Blende —4 dB bedeutet den Verlust von 4 dB Gerdusspannungsabstand. In diesem
Fall ist es vorteilhafter, die Potentiometer wie folgt zu stellen:

Pegel +3dB
Fader 0dB
Modulometer -4 dB

Der Dynamikbereich von 108 dB wird in diesem Beispile nicht erreicht, da das Modulomter —4 dB anzeigt.
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AUFNAHME

Die NAGRA-D kann mit ANALOG-, DIGITAL- und CUE-Mikrofon-Eingang aufnehmen. Die Einstellung der
ANALOG- oder DIGITAL-Eingéange geschieht Gber den MENU-Modus unter dem Titel INPUT. Analog wird dber
die 4 analogen XLR-Eingange an der linken Seite des Gerétes, digital .0ber die 4 digitalen AES-XLR-Eingange ,
ebenfalls an der linken Seite, aufgenommen. Die CUE-Information ist ein Mix aus allen 4 Audio-Kanalen und
eventuell ein CUE-Signal, das an die EXTENSION-Buchse angelegt oder mit dem CUE-Mikrofon ND-CM
aufgenommen wurde. Die CUE-Spur I&uft (ber einen ALC-Schaltkreis, so dass alle Signale mit dem gleichen
Pegel aufgezeichnet werden.

ES iIST MOGLICH, ein zweites Gerat (entweder eine NAGRA D oder eine ARES-C} an den RS422-Port der
Mastermaschine anzuschlieBen, um die Anzahl der Kanale zu erhdhen oder BackUp-Kopien zu erstellen. Bei
der Verbindung ber RS422 sendet die Mastermaschine alle PLAY-, STOP-, READY- und REC-Befehle an das
Tochtergerat, die Uber den Master ferngesteuert wird. Die zweite Maschine muss sich natirlich in Position
SLAVE befinden. :

AUFNAHME MIT MIKROFONEN

Die 4 XLR-Eingénge an der Seite des Gerates sind normgerecht belegt, d.h. Pin 1 ist Masse, Pin 2 Signal + und
Pin 3 ist das Riicksignal. Im Gegensatz zu NAGRA 4.2 und IV-S ist die TA-Speisung NICHT verdreht!

Vor dem Einschalten der Maschine verbindet man das gew(inschte Mikrofon mit dem entsprechenden Eingang
(Achtung: Stereo-Paare sind die Einginge 1 + 2 und 3 + 4!) und wahlt mit dem Drehschalter {{iber dem Eingang)
die Mikrofonspeisung. Nach POWER ON steht das Gerdte automatisch auf EE-(Direkt-)-Betrieb, die
Mikrofonpegel kénnen nun fiir jeden Kanal mit dem entsprechenden &uBeren Ring der Koaxial-Potis justiert
werden, ‘

Die Fader-Potis miissen auf CAL stehen und es muf die grine LED Uber jedem Instrument leuchten. Ebenso
werden, falls notwendig, die Phasenumkehr und die Filter mit den entsprechenden Schaitern an der Gerétefront
gesetzt. Das Direktsignal kann Uber die zwei Kopfthérer-Ausgénge abgehdrt werden.

Werkseitig ist die Maschine auf 4-Kanal-Betrieb gestelit.

Die Kippschalter werden fir die Kanale, mit denen aufgenommen werden soll, auf READY gesetzt. Man [egt ein
neues Band auf und 1aRt es sein Directory schreiben (vorausgesetzt, der Directory-Modus ist ON!), danach
driickt man STOP. Den Schalter INS/ASS setzt man auf ASS, den Schalter EE/AUTO/TAPE auf AUTO.

Nachdem man RDY gedriickt hat, startet der Scanner, der in dem Moment stabil ist, wenn die gelbe LED
erlischt. Die Maschine ist nun aufnahmebereit. Man betatigt gleichzeitig die Tasten REC und PLAY, das Band
wird an den Scanner gefiihrt, die Aufnahme beginnt in dem Moment, wo ilber Kopfhérer ein “Beep™-Ton zu
héren ist.

Bei Bedarf kann wihrend der Aufnahme die Eingangsempfindlichkeit mit den Pegel-Potis nachgeregelt, Blenden
kénnen mit den FADER-Potis gemacht werden. Steht der Monitor-Schalter in Stellung AUTO, so hdrt man mit
dem Kopfhérer “vom Band”. Die wihrend der Aufnahme erhaltenen Maximalpegel konnen auf dem Instrument
abgelesen werden, indem man den Meterschalter auf MAX HOLD bringt. Riickstellen erfoigt tiber RESET HOLD.

An dieser Stelie sei darauf hingewiesen, dass die Eingdnge, bei Maschine im Ruhezustand, mit
angeschlossenen Mikrofonen und Bandschalter auf AUTO oder EE, automatisch an den Line-Ausgéngen liegen.
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AUFNAHME EINES LINE-EINGANGSSIGNALS

Die Armaturen fiir die Line-Eingénge sind die gleichen wie die der Mikrofoneingange. Man legt die Line-Signale
an die Line-Eingange und stellt die Schalter Uber den Eingéngen auf LINE. Dann geht man weiter vor wie oben
bei der Mikrofonaufnahme beschrieben. Der max. Eingangspegel fiir die NAGRA D betrégt +3 dB, was um
einiges geringer ist als der Ausgang der meisten Mischpuite. Zur Anpassung mufl der Adapter ND-LIA (Line-
Eingangs-Abschwacher) verwendet werden. Die nachstehende Zeichnung erldutert die entsprechenden
Eingangspege!, die mit und ohne die Abschwécher verarbeitet werden kbnnen.

Alternativ kann die Option ND-IL ins Gerét eingebaut werden. Man hat hierbei nicht nur die Wahi zwischen

Mikrofon- und Line-Eingangspegeln, man kann auch die Ausgangspegel einstellen. Natirlich macht dieser
Schaltkreis die externen ND-LIA Giberflissig!
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OPTION ND-IL (LINE_EINGANGSSCHALTKREIS)

ND-IL ist ein Schaltkreis, der in die NAGRA D eingebaut werden und Line-Eingangssignale chne Verwendung
von externen Abschwéchern verarbeiten kann. Auf dem Schaltkreis liegen 4 Drehschalter, deren Lage durch
einen “Sticker” beschrieben ist. Die zwei linken Schalter $1 und S2 dienen der Einstellung der Line-Eingange
von Kanal 1+2, die beiden anderen entsprechend Kanal 3 + 4. Im Uhrzeigersinn stehen die Eingénge auf
Betrieb LINE IN, in Gegenrichtung werden die MIC-Eingange eingestellt. Die beiden anderen Drehschaiter S3
und S4 wirken auf die Ausgange des Schaltkreises und miissen ebenfalls entsprechend auf MIC IN oder LINE
IN gesetzt werden.

AUFNAHME EINES DIGITALEN SIGNALS

Vor der Aufnahme eines digitalen Signals priife man, ob das aufzunehmende Signal im AES-Format vorliegt.
Dann setzt man das Display mit dem Abwartspfeil auf MENU, INPUTS wird angezeigt. Das gewiinschte
Eingangspaar (oder beide Paare) werden mit dem Menu, wie bereits vorher beschrieben, auf AES gebracht.
Anschiieffiend setzt man Gber das Menu die Referenzfrequenz (sie muB mit der des einkommenmden AES-
Signals Gbereinstimmen: entweder 32, 44.1 oder 48 kHz). Die Schalter der aufzunehmenden Kanéle missen
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natiirlich auf READY stehen, bevor die Maschine in Aufnahme geht. Nach diesem Vorgehen ist das Gerét
aufnahmebereit. Das Abh&ren geschieht in gleicher Weise wie bei Mikrofon- oder Line-Aufnahmen, wobei die
Potentiometer fir die Eingangsempfindlichkeit auf das ankommende AES-Signal keinerlei Wirkung ausiiben. Bei
der Verwendung der Digital-Eingsnge sind die Ubersteuerungs-LEDs so gesetzt, dass sie bei 0 dB anzeigen.

WIEDERGABE EINES BESPIELTEN BANDES

Das bespielte Band wird auf die Maschine gelegt (s. "Einlegen eines Bandes™). Nachdem das Band gespannt
ist und das Directory erkannt wurde (falls der Directory-Betrieb eingeschaltet war), ist die Maschine
wiedergabebereit. Man druckt die Taste PLAY, das Band l3uft los und das Wiedergabesignal liegt an den 4
(oder 2) Analog- und den zwei digitalen AES-Ausgéngen. Mit der Einstellung der Kopfhérerschalter auf den
entsprechenden Kanal ist natiiflich ein Abhdren per Kopfhérer méglich. Wahrend der Wiedergabe kann per
Tastendruck auf FF (schneller Vorlauf) oder REW (schneller Riicklaufy mit 4facher (bzw. 8facher = zweimaliges
Driicken!) Geschwindigkeit abgehdrt werden. Die Standard-Ausgénge sind zwar abgeschaltet, (ber Kopfhérer
kann jedoch die longitudinale CUE-Spur abgehdrt werden.

Im Directory-Betrieb sind sind die Funktionen SKIP und GO TO END aktiviert. Mit EXE + REW geht man auf den
Beginn des vorherigen, mit EXE + FF auf den des nachsten Takes und mit EXE + REC fahrt man an das
Aufnahmeende des Bandes. War bei der Aufnrahme des Bandes der Directory-Betrieb ausgeschaltet, so sind
diese Funktionen bei der Wiedergabe nicht aktiv. Mit EXE + FF (oder EXE + REW) springt man von einem Take
zum anderen.

Die Auswahl eines bestimmten Takes kann auch per PC mit der Software NADCOM vorgenommen werden (s.
Ext. Steuerung!).

KOPIE EINES BANDES DER NAGRA D

Das Band kann man auf verschiedene Arten kopieren: entweder digital auf eine andere NAGRA D oder ein
anderes Gerat mit AES-Méglichkeit oder auch analog. Eine einfache manuelle Kopie eines Bandes auf eine
andere NAGRA D ergibt ein Band OHNE Director (siehe unten: Spiegelkopie!). Natirlich wird ein Band, das
digital auf eine andere Maschine kopiert wurde (z.B. R-DAT), nicht verandert. Das Signal wird dann verstiimmelt,
wenn die Aufnahmemaschine nicht die gleiche Quantisierung (entweder 18 Oder 20 Bits) besitzt.

KOPIE AUF EIN ANDERES DIGITALES GERAT

Man verbindet einfach die digitalen Ausgénge der NAGRA D mit den AES-Eingéngen des anderen Gerétes und
prift, ob die Sampling-Frequenz und die Referenz der “Empfangs’-Maschine mit der der NAGRA D
ubereinstimmen. Das Aufnahmegerat wird auf RECORD gesetzt und bei der NAGRA D drlickt man auf PLAY.
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SPIEGELKOPIE EINES BANDES VON EINER NAGRA D ZUR ANDEREN

Der ideale Weg hierzu ist die Funktion MIRROR COPY. Es handelt sich hierbei um eine absolute Spiegelkopie
chne jeden Qualitatsverlust. Daneben hat diese Funktion noch mehrere andere interessante Maglichkeiten als
nur einfach ein Band zu kopieren.

Kann beispielsweise ein Band mit fehierhaftem Directory (DropQPuts) nicht korrekt ausgelesen werden, so wird
dieses Band mit der Funktion MIRROR COPY auf eine andere NAGRA D kopiert, wobei die Aufnahmemaschine
wahrend des Kopiervorgangs ein neues Directory schreibt. Dieses neue Directory ist eine genaue Kopie des
ursprunglichen Directorys.

Mit diese Maglichkeit kénnen Bander, die vorher ohne Directory waren, kopiert und gleichzeitig mit einem neuen
Directory bespielt werden. Mit der Funktion MIRROR COPY kann entweder ein ganzes Band oder nur ein Teil
eines Bandes kopiert werden. Die Spiegelkopie eines Bandes der NAGRA D hat den Vorteil, dass nicht nur die
Directory-Information, sondern auch alle Hilfsdaten auf das neue Band kommen. Alle DropOuts und
Ubersteuerungspegel werden mit kopiert. Fir dieses kopieren benétigt man AES, TimeCode und ein spezielles
RS422-Kabel, das mit beiden Geréten verbunden wird.

ERKLARUNG DES KOPIERVORGANGS

Zuerst schlielit man die AES-Ausginge der Master- an die AES-Eingénge der Tochter-Maschine. Handelt es
sich um eine Aufnahme mit halber Geschwindigkeit, so werden nur AES 1+2 miteinander verbunden, da sich auf
AES 3+4 kein Audiosignal befindet. Die beiden RS422-Ports werden per Spezialkabel ND-RSC miteinander
verbunden. Handelt es sich bei beiden Geraten um TimeCode-Versionen, so schlieBt man das Kabel QCTC
(LEMO/LEMOQ) an die TimeCode-Buchsen.

ANMERKUNG:

Man legt nun das zu kopierende Band auf die Master-, ein formatiertes Band auf die Tochter-Maschine und
bringt den Master auf den Punkt, von dem aus kopiert werden soll. Zur Uberspielung eines ganzen Bandes steht
der Master vor dem ersten Take. Das aufnehmende Band startet die Aufnahme von jeder Position. Man
positioniert die beiden Gerste am besten nach dem Lesen des Directory oder per Skip-Funktion, so dass der
korrekte PreRoll eingegeben werden kann. .

So wie der Befehl von der Master-Maschine kommt, startet die aktuelle Kopie automatisch auf dem Tochter-
Gerét. Der Befehl der Master-Maschine wird aus dem COPY-Menu geschickt, das im Menu-Baum hinter dem
Template-Menu liegt. Man geht durch das Menu der Master-Maschine, bis das COPY-Menu auf dem Display
erscheint. Mit dem Pfeil nach rechts gelangt man zu START, mit EXE startet automatisch den Kopiervorgang.

Nur die Schalter READY/SAFE und INS/ASS miissen auf dem Tochter-Gerit kontrolliert werden, der Rest
geschieht voll automatisch.

Sowie der Startbefehl gegeben wurde, konfiguriert die Master-Maschine (iber RS422 alle nétigen Einstellungen
des Tochtergerites. Sie setzt automatisch die AES-Eingange auf die korrekte Sampling-Frequenz, die
TimeCode-Verzdgerung usw. Beide Maschinen starten automatisch, der Master lauft in PLAYBACK, die Tochter
in RECORD. Falls FADE SOURCE oder PHASE SOURCE der Master-Maschine nicht auf TAPE stehen, so zeigt
das Display’ALT. FADER", um auf die unterschiedlichen Fader-Stellungen hinzuweisen. Man driicke EXE, um
diese gewlinschte Betriebsart zu bestatigen.
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Wahrend des gesamten Kopiervorganges ist diecTochter- an die Master-Maschine gekoppelt. Vor dem
Kopierstart prift die Master-Maschine all die folgenden Punkte: |

RS422-Kommunikations-Check zwischen den beiden Maschinen. Falls ein Problem auftritt, zeigt das
Display des Masters "NO RS 422",

Bestatigung, dass die Zielmaschine mit Software-Version 2.0 oder hther ausgestattet ist. Andernfalls
zeigt das Display "NO RS 422"

Bestatigung, dass die Zielmaschine mit der gleichen Geschwindigkeit lauft wie die Master-Maschine
(halbe / volle Geschwindigkeit). Ist dies nicht der Fall, dann lautet die Anzeige “Wrong SPd".

|
Die Master-Maschine stelit dann die Sampling-Frequenz der Zielmaschine ein. §
!

Die Master-Maschine setzt die REF FREQ der Zielmaschine auf AES 1+2 mit korrekter Sampling- |
Frequenz. |

Die Fader-Potis der Master-Maschine werden auf die richtige CALIBRATED-Stellung gebracht.

FADER SOQURCE und PHASE SOURCE der Zilemaschine werden auf RS422 gesetzt (TAPE oder
MANUAL) und wahrend des Kopiervorganges schickt der RS422-Ausgang bei jeder Scanner-
Umdrehung Hilfsdaten an die Tochter-Maschine (Kanalquelle, Sampling-Frequenz, Overload-Pegel,
Fader-Stellungen). Die Master-Maschine sendet die CAL-Stellung; mit den Fader-Regler {(und
Phasenschaitern) der Master-Maschine konnen, falls gewiinscht, die Pegel verdndert werden, wobei |
jedoch die CAL-LEDs der Zielmaschine erléschen, wenn die Fader bewegt werden. Die Master- |
Maschine bleibt auf CAL.. Alles Abhdren dieser Madifikationen sollte iber die Zielmaschine geschehen, |
da die Ausgange der Master-Maschine in Stellung CAL verbleiben.

Falls die Zielmaschine mit internem TimeCode versehen ist, so erhdlt man das Folgende ebenfalls auf
der Zielmaschine:

TimeCode-Versatz an AES INPUTS
TimeCode-FrameRate wird der der Master-Maschine gleichgestellt
der aufzunehmende TimeCode wird an die Position EXT TC gelegt

Wenn der TimeCode nicht kopiert wird, dann muR die Sampling-Frequenz nicht mit dem Original
ibereinstimmen. So kann beispieisweise ein Band mit 32 kHz Sampling-Frequenz bei 48 kHz
spiegelkopiert werden, so lange der TimeCode nicht kopiert wird, foiglich wird die Kopierzeit
betrachtlich verkiirzt.
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Bei einer Spiegelkopie kdnnen 4 grundsétzliche Dinge geschehen:

1. Sowohl Master- als auch Zielmaschine haben ein Directory auf Band.
Wenn die Kopie mit Take 1 startet, dann werden Spulennummer und Bandtitel auf die
Zielmaschine kopiert. Der Titel jedes Takes, das Datum und die Zeit der Original-Aufnahme,
wie auch die Sampling-Frquenz werden hinlberkopiert. Wahrend des Kopier-Vorgangs
werden alle zusétzlichen Informationen von der Zielmaschine gesammelt.

2. Originalband hat ein Directory, Zielmaschine ist ohne Directory.
Es werden nur die Hilfsdaten jeder Spur von der Master- auf die Zielmaschine kopiert.

3. Weder Master- noch Zielmaschine haben ein Directory.

Es werden nur die Hilfsdaten jeder Spur von der Master- auf die Zielmaschine kopiert.

4. Originatband hat kein Directory, die Zielmaschine hat eines oder wird eines haben.

Die aufgenommenen Hilfsdaten jeder Spur werden zur Rekonstruktion eines Directory
verwendet, d.h. Datum und Zeit der Aufnahme, die Aufnahmequelle und die Sampling-
Frequenz werden von der Master- auf die Zielmaschine kopiert.

ANMERKUNG:

Der Kopiervorgang kann jederzeit mit der Taste STOP der Master-Maschine angehalten. Man beachte, dass die
Einstellungen, die in der Zielmaschine vorgenommen wurden, nach dem Kopierprozess nicht auf ihren
urspringlichen Stand zurick gesetzt werden. Wird der Kopiervorgang z. B. durch Entfernen des RS422-Kabels
unterbrochen, so erscheint “NO RS 422", die Zielmaschine verharrt in einem “bizarren” Zustand. Die
Zielmaschine sollte aus- und dann eingeschaltet werden, bevor sie fur andere als Kopierzwecke beniitzt wird.
Einstellungen, wie FaderSource, verbleiben in Stellung RS422. Wurde eine Kopie vollsténdig erledigt, so wird
die Ziel- von der Master-Maschine zurlick gesetzt.

Der Kopiervorgang stoppt automatisch nach der letzten bespielten Spur der Master-Maschine, vorausgesetzt,
der Master war mit einem Directory versehen, oder nach 5 Sekunden ohne RF-Signal auf dem Band, wenn das
Band kein Directory besal. Er stoppt auch dann, wenn mehr als 99 Takes auf dem Band waren.

Takes von weniger als einer Sekunde werden ignoriert.

KOPIE DER KANALE 1 + 2 DER NAGRA D AUF KANALE 3 + 4

Dies kann entweder analog oder digital geschehen, wobei man im allgemeinen die digitale Art bevorzugt. Man
verbindet die digitalen Ausgange 1 + 2 mit den digitalen Eingéingen 3 + 4. Den Schalter ASS/INS stellt man auf
INS (insert) , der Kanalschalter fir Kanale 1 + 2 steht auf SAFE, der fir Kanale 3 + 4 auf READY. Man geht man
mit gleichzeitigem Drilcken von REC und PLAY in Aufnahme. Die Kanale 1 + 2 werden nun auf die Kanale 3 +4
kopiert.

Solch eine Kopie kann auch wahrend des urspriinglichen Aufnahmevorgangs gemacht werden, indem man die

Eingangseinstellung 3 + 4 auf CPY 1+2 setzt, was ein simuitanes BackUp ergibt. Dies kann bei unbekannten
Aufnahmepegeln nitzlich sein, das BackUp kann Uiber die Fader-Potis geregelt werden.
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ENTFERNEN DER INTERNEN BATTERIEFehler! Textmarke nicht definiert.

Bei der internen Batterie {Akku} der NAGRA D handelt es sich um ein integriertes Teil der Maschine, das nicht
regelmalig ausgetauscht werden muBt. Wenn méglich, wird die Verwendung des externen Netz-/Ladegerates
ND-CCC bzw. des externen DC/DC-Wandlers ND-EPC empfohlen. Sollte es jedoch wirklich einmal nétig sein,
den Block zu entfernen, so soliten die folgenden Empfehlungen beachtet werden!

Die Maschine wird per Taste POWER abgeschaltet, jede eventuelle Stromversorgung wird von der Power-
Buchse an der rechten Seite des Gerates. Es werden die beiden Deck-Schrauben vor dem Hauptbedienfeld
geldst. Das Deck wird nun bis zum Einrasten aufgeklappt. Man zieht das Batteriekabel aus der Buchse. Mit
einem Schraubendreher wird die Metallabschirmung Uber der Batterie vorsichtig nach links abgehoben, ohne
hiermit die Schaltkreise zu beriihren. Man hebt vorsichtig den Batterieblock heraus und ersetzt ihn durch einen
geladenen. Danach geht man in umgekehrter Reihenfolge vor und schlief3t das Gerét..
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BAND-DIRECTORY

ALLGEMEINES

Es gibt zwei Griinde / Funktionen des Directory der NAGRA D. Erstens dient es als "Logbuch” fur jedes Band
bzw. jeden Take und zweitens macht es das Arbeiten mit der NAGRA D wirtschaftlicher. Naturlich gibt es ginige
Besonderheiten, die die Arbeit mit der Maschine beeinflussen kdnnen, die Handhabung der Maschine mit ihrem
Directory ist jedoch relativ einfach, wenn man folgende Regeln beachtet.

Grundsitzliche Regeln:

1. Stets Spulen gleicher Groe auf beiden Motoren verwenden (entweder 13 cm oder 18
cm Durchmesser, nie gemischtt).

2. Nie ein Band halb aufgewickelt entfernen, immer ganz zuriick- oder vorspulen!

3. Wenn méglich das Band nur komplett riickgespult entfernen!

Ausnahmen dieser Regeln sind méglich, jedoch mit verschiedenen Foigen. Das Folgende wird u. a. mdgliche

Probleme erkléren, die bei Nichtbeachtung der Regeln entstehen kénnen. Der Directory-Betrieb kann im Menu

ein- bzw. ausgeschaltet werden. Der foigende Text setzt voraus, dass das Directory eingeschaitet ist.

WAS IST EIN DIRECTORY ?

Das Directory auf einem Band der NAGRA D ist eine auf Band aufgenommene Datei, die eine Menge an
information (ber Ein-/Ausgangspunkie, Takes, DropOuts, Overloads usw. enthélt. Das Auslesen dieser
Informationen kann nur mit einem PC erfolgen, der mit der Software NADCOM ausgeristet ist. Auf der Maschine
selbst kénnen nur Take- und Bandnummern angezeigt werden. Der Hauptvorteil des Directory liegt in der
Moglichkeit fir den Betreiber, mit den SKIP-Funktionen (EXE + FF und EXE + REW) und der Funktion GOTO
END Bandsektionen schnell und leicht zu finden.

All dies bedeutet, dass alle Bander mit ihrem Directory erkannt werden kénnen. Das Directory speichert ebenso
eine Menge an Informationen, wie z.8. wann das Band formatiert, wann es aufgenommen wurde, den Status
des Audio-Eingangskanals wahrend der Aufnahme, sowie auch die verwendete Sampling-Frequenz und die
Stellung der Faderpotis wéhrend der Aufnahme. Das TapeDirectory kann auch Informationen speichern, z.B.
einen Schreibschutz auf dem Band, um eine zufallige Aufnahme auf einem bespielten Band zu verhindern. Die
gesamte Aufstellung kann im Detail per Software NADCOM eingesehen werden (s. Kapitel 51).
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WO WIRD EIN DIRECTORY AUFGENOMMEN?

Das Directory wird auf den Beginn jedes Bandes aufgenommen, das auf die NAGRA D gelegt wird. Nach dem
Auflegen wickeln sich ein paar Bandwindungen auf, das Geréat lauft automatisch an und sucht das Directory. Bei
ginem neuen Band fragt das Display: “FORMAT?". Driickt man nun EXE, so wird das Band formatiert, um das
Directory aufzunehmen. Dieser Vorgang dauert ca. 5 bis 8 Sekunden. Reagiert der Anwender auf die vorher
beschriebene Frage mit ESC, so geht das Gerét sofort auf STOP, der Directory-Betrieb wird automatisch
abgeschaltet. Ein einmal aufgezeichnetes Directory wird bei jeder Anderung immer an der gleichen Stelle
aufgenommen. Wurde ein Band im Betrieb DIR OFF formatiert, so kann auf dieses Band kein Directory mehr
aufgenommen werden, auler ber den Umweg Spiegelkopie.

Bei Normalbetrieb (Directory ON) ist das Gerat nach dem Formatieren bereit fiir die erste Aufnahme. Bei jeder
Aufnahme wird die Information (iber den laufenden Take im Memory abgelegt. Ist die Aufnahme beendet, so
fahrt der Bediener mit der REW-Taste das Band auf den Beginn des Directorys zurlick, wo das Band
automatisch an dem Punkt stoppt, an dem das Directory aufgenommen wurde. Um das Band abzunehmen,
driickt man REW ein zweites Mal: das Gerite spielt das Directory sofort auf Band und spult es zuriick.

ANMERKUNG:

WAS BEINHALTET EIN DIRECTORY?

Im Directory liegen die folgenden Informationen. Eine grafische Darstellung findet man im Kapitel EXTERNAL
CONTROL unter Software NADCOM.

INHALT KURZERKLARUNG

Bandnummer (einstelibar von 0 bis 99}

bis zu 350 "DropQuts” per Band (Eingangsiibersteuerung und nicht korrigierbare ECC-Fehler)
Lange des Takes (Minuten und Sekunden)

Daum und Zeit der Aufnahme (gem. interner Realzeit-Uhr)

16 Stellen fur den Take-Titel (Eingabe per PC durch den Anwender)
Sampling-Frequenz

Status der Audio-Eing&nge {z.B. 1+2 ANA, 3+4 AES oderor Kopie)
Spitzenwert an den Eingéngen {héchster Aufnahmepegel auf jedem Kanal) -
Marke der Faderstellung (zeigt CAL an)

Take des TimeCode-Starts {nur Zeit, keine Frames/UserBits)

Diese ganze Information erscheint auf dem PC / Laptop per NADCOM-Software unter “Tape Directory
Management”, die horizantal fir jeden Take die 0. g. Information anzeigt, jede Zeile ist genau erklart. Bei jeder
Bandaufnahme wird die 0. g. Information im Memory des Geréates gespeichert.

Fir mehr Information zur NADCOM-Software: siehe Kapitei 5!
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BANDER OHNE DIRECTORY

Enthalt ein Band eine Aufnahme ohne Directory (entweder Directory OFF oder Gerdt mit einer friiheren
Software, die diese Moglichkeit nicht enthalt), so testet das Gerat das Band ebenso und sucht nach einem
eventuell vorhandenen Directory. In diesem Fall zeigt das Display "NO DIR", der Directory-Betrieb wird
automatisch abgeschaltet. Bei einer Aufnahme ohne Directory-Betrieb wird zwar die laufende Take-Nummer
angezeigt, Skip-Mdglichkeiten sind jedoch nicht aktiv.

ANMERKUNG:
'ge

EIN- U. AUSSCHALTEN DES DIRECTORY-BETRIEBES

Der Directory-Betrieb wird wie viele andere Einrichtungen der NAGRA D Uber das MENU eingeschaltet. Wenn
im DIR-Menu ENABLE erscheint, driickt man die Taste EXE. Dies ist die Basiseinsteliung des Gerétes. Das
Abschalten geschieht ebenfalls iber das MENU (wie vorher beschrieben!) oder automatisch durch die Maschine
selbst, wenn beispielsweise ein vorher (chne Directory) aufgenommenes Band auf das Gerat gefegt wurde.

DATEN UND SETZEN DES DIRECTORY

Der Anwender mull gewisse Informationen im Gerat setzen, damit der Directory-Betrieb korrekt funktionieren
kann. Einiges ist anwendertypisch, wie z.B. die Spulennummer, das wichtigste ist jedoch das Setzen der RTC
(Realzeit-Uhr), da hiermit die Aufnahme der Zeit , der Daten usw. fur jede Spule und fir jeden Take geschieht;
im Gbrigen ist dies véllig unabhangig vom internen TimeCode, mit dem das Geréat eventuell ausgesristet ist.

Die gesamte Einstellung lauft (ber die entsprechenden Felder des Menus, in dem man die gewlinschten Werte
per Auf- oder Abwiértspfeil setzt und mit ENTER bestitigt. Die Take-Nummer erhéht sich automatisch um 1,
sobald die Maschine in RECORD geht. Die Take-Nummerierung startet bei 01 und |duft bis 99 (Take 00 ist das
Directory selbstl). Take- und Spulennummer kénnen am Display beobachtet, die restlichen Informationen nur
per PC und NADCOM betrachtet und gegebenenfalis modofiziert werden.

DIRECTORY UND ARBEIT MIT HALBER GESCHWINDIGKE!T

Das Directory arbeitet in der gleichen Art und Weise sowohl bei Voll- als auch bei halber Geschwindigkeit. Die
Maschine kann jedoch bei falsch gesetzter Geschwindigkeit das Directory nicht lesen; es erscheint die Meldung
"NOTFOUND", das Gerat geht auf STOP. Als Folge dieser Meidung wird entweder EXE (=RETRY=nochmais)
oder ESC (OK=leider) gedriickt. Alle anderen Transporte sind bis zu diesem Moment gesperrt. Bei falscher
Bandgeschwindigkeit zeigt das Display “Wrond Spd”: der Bediener muf die Geschwindigkeit dndern und EXE
driicken. Die Maschine versucht nochmals das Directory zu. Funktioniert dies wiederum nicht, so liegen
wahrscheinlich DropQuts auf dem Band oder andere Bandfehler vor, wie z.B. Fingerabdriicke usw. In Bezug auf
das Directory kénnen die beiden Bandgeschwindigkeiten als zwei verschiedene Formate bezeichnet werden,
ahnlich dem Lesen einer MS-DOS-formatierten Diskette auf einem MAC.

ARBEITEN MIT DEM DIRECTORY

Esgibt nur wenige Operationen, auf die der Bediener bei der Arbeit zusatzlich zum Normalbetrieb achten muf,
Der Rest lauft “pseudo-automatisch” ab. In diesem Abschnitt werden einige Situationen angesprochen, die bei
der Arbeit auftauchen, sie werden anschlieend erklédrt.

STANDARDAUFNAHME

Nach dem Einschalten achte man auf die korrekte RTC-Information (siehe Menu “Otherset"!). Nun werden die
anderen notwendigen Einstellungen fir das Gerat vorgenommen ( Sampling-Frequenz, Eingangswahl,
TimeCode-Betrieb, TimeCode-Delay usw.). Danach legt man ein neues Band auf die Abwickelseite und legt es
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gin. Die Maschine nimmt das Band automatisch auf und forscht sofort nach dem Directory., natirlich vergeblich
bei einem neuen Band. Die Maschine fahrt auf den vermeintlichen Anfang des Directory zurlick und stoppt. Die
Display-Anzeige lautet: "FORMAT?" An diesem Punkt mulk der Anwender “antworten”. Vorher “geht nichts” mit
der Maschine.

Das Driicken von EXE wird als positive Antwort genommen, das Ger#t schaltet sich automatisch in den
Aufnahmebetrieb, d.h. die LEDs REC iber allen 4 Kandlen leuchten ebenso wie die Taste REC. Die
Audiokanale gehen in Bereitschaft, ohne Riicksicht auf die Schalterstellungen, die Audio-Eingénge sind stumm,
weder TimeCode noch die CUE-Spur werden aufgezeichnet. der ganze Vorgang dauert ca. & bis 8 Sekunden.
Danach ist das Band formatiert und aufnahmebereit. Falls notwendig kann dieser Vorgang vor der
Aufnahmesitzung auch mit mehreren Bandern durchgefihrt werden.

Das Driicken von ESC wird als NEIN gewertet, das Gerat schaltet sofort den Directory-Betrieb ab.

Vorausgesetzt, dass das Band inun mit einem Directory formatiert ist, kann nun mit der Aufnahme ganz normal
begonnen werden. Bei jedem REC und STOP wird die Take-Information ( Nummer, Zeit, Datum, Dauer usw.} im
internen” Speicher des Gerites abgelegt. Dazu kommt noch ein GroBteil an Informationen, wie DropOuts,
Eingangsspitzen der Kanale, um nur einige zu nennen. Einzelheiten kinnen im Kapitel EXTERNAL CONTROL
nachgelesen werden.

Nach der Aufnahme wird das Band normal zuriick gespult. Die Maschine stoppt das Band kurz vor dem
Bandende. Mit Taste REW I4uft das Band wieder an und zeichnet gleichzeitig das Directory aus dem Speicher
auf das Band, was auch wieder etwa 5 bis 8 Sekunden dauert. Danach lauft das Band ganz von der
Aufwickelspule ab. Dies nennt man einen Standard-Aufnahmebetrieb mit dem Directory, es gibt jedoch auch
viele Falle, in denen diese Methode aus dem einen oder anderen Grund nicht angewandt werden kann.
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ANWENDUNG DES BEFEHLES REC+REW

Mit der NAGRA D im Directory-Betrieb startet jede Aufnahme mit einer neuen Directory-Eintragung, dh. dass die
Summe von 99 Takes sehr schnell erreicht wird, wenn es eine Menge von “Fehistarts” gibt. Aus diesem Grunde
gibt es die REC+REW-Funktion. Bei einem Fehistart kann der Bediener die nichste Aufnahme mit REC+REW
starten (besser als mit REC+PLAY), wodurch der Take die vorherige Takenummer erhait. In einfacheren
Worten: Mit diesem Befehl werden die Daten des vorherigen Takes aus dem internen Speicher geloscht, womit,
soweit es das Directory betrifft, der vorherige Take nicht mehr existiert. Die aktuellen Aufnahmedaten bleiben
natirlich auf Band, wobei bei der Wiedergabe dieses Abschnitts das Display * / /* vor dem Zahler anzeigt, d.h.
die Maschine steht gerade zwischen 2 Takes. Auf der NADCOM-Anzeige wierd dieser “Spalt” nicht angezeigt.

ACHTUNG:; Die Gesamtanzahl der der im Directory speicherbaren Takes betragt 99. Beim Weiterfahren
geht das Display Ober 99 hinaus (100, 101, 102 usw.), aber es blinkt, um dem Anwender
anzuzeigen, dass die Information nicht mehr im Directory gespeichert wird. Take-Nummern
Uber 99 kénnen nicht mit der SKiP-Funktion aufgerufen werden.

WIEDERGABE EINES BANDES MIT DIRECTORY

Man legt das Band auf die Abwickelseite und legt es um die Leerspule. Die Maschine bernimmt automatisch
das Band und sucht nach einem Directory. Sie liest das gesamte Directory und legt es in ihrem internen
Speicher ab. Danach stoppt die Maschine und erwartet weitere Anweisungen. Da alle “Take”-Information nun im
Speicher liegt, sind SKIP und GO TO END betriebsbereit. Ebenso kann der normale Wiedergabe- und Chase-
Synchronizer-Betrieb bentitzt werden. Der Anwender kann jederzeit wahrend der Wiedergabe die Take-Nummer
im DISPLAY-oder die Spulennummer im DIR-Menu ansehen.

ANMERKUNG:

ge

ARBEIT MIT "TAIL QUT”-BANDERN

Es kann vorkommen, dass vor einem neuen Take nicht genug Zeit ist, das fertig aufgenommene Band ganz
zurlick zu spulen, und am Ende der Spule fahrt das Band einfach vor und héngt von der Aufwickelspule runter.
Wie wird nun das Directory aufgezeichnet? Die NAGRA D erinnert sich an das Directory der letzten 4 Takes, die
vom Gerat aufgenommen wurden (drei im Speicher und das vierte auf der Maschine selbst). Dies bedeutet,
dass bei der Tagesarbeit mit formatierten Bandern der Anwender die Bander spéter (wenn der Stref vorbei istl}
einfach auf die Maschine legen kann, wobei sie das Band erkennt, auf die korrekte Stelle fahrt und das Directory
aus der im Gerat gespeicherten Information erneuert. Dieses kann mit den letzten vier Bandern getan werden,
es geht keinerlei Information verloren. Wird ein finftes Band aufgelegt (sogar ohne REC zu driicken), geht das
alteste Directory im Speicher verloren.

ANMERKUNG:

Wird ein durchgefahrenes (“tail out”) Band, dessen Directory bereits auf neuestem Stand ist, auf das Geréat
gelegt, so wird folgendermalen verfahren. Man legt die Spule auf den rechten Wickelteller und zieht das Band
in die Fuhrung. BEVOR man STOP betatigt, driickt man REWIND und das Gerat sieht nach dem Directory am
Anfang des Bandes. Driickt man bei diesem Vorgang STOP, halt die Maschine an und zeigt NOTFOUND an. Mit
EXE heifit “Weitersuchen”, ESC bedeutet "OK Directery AUS".

Wurde das Band bis zum Directory am Bandanfang zuriickgespult, wird es gelesen und das Band kann dann
wie jedes andere verwendet werden.
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ERNEUERUNG DES DIRECTORY

Manchmal miissen die Inhalte eines Band-Directory geandert werden. Zwei Beispiele:

1. Tagsiiber wurde ein Band mit verschiedenen Takes bespielt, spater sollen nun die einzelnen Takes mit
hilfe eines PC benannt werden.

2. An ein bereits bespieltes Band soll eine Aufnahme “angehéngt” werden.

im ersten Beispiel wiirde man das Gerat einschalten und das bespielte Band auf den linken Wickeleller legen.
Nach dem Einfadeln in die Leerspule fahrt es automatisch vor, das Directory wird gelesen. Danach spult das
Band zum Directory-Anfang zuriick, das Gerat stoppt. Die Directory-Information liegt nun im Speicher und kann
gleichzeitig per NADCOM-Software auf dem Bildschirm unter “Tape Directory Management” eingesehen werden.

Per PC kénnen nun individuell bei jedem Take Namen hinzugefiigt oder geéndert werden (s. Kaiptel 5!). Mit
REWIND (entweder auf dem Gerat oder Uber F3 auf dem PC) geht die Maschine in Aufnahme und erneuert das
Directory, das nun die geénderten Daten enthalt.

Im zweiten Beispiel wird das Band genau so eingelegt, das Directory wird gelesen, die Maschine stoppt
automatisch. Mit GOTO END (EXE + REC) findet die Maschine automatisch das Ende des letzten Takes. Ab
hier kann der Anwender den Rest des Bandes noch bespielen. Nach REW lauft das Gerst zum Anfang des
Directory zuriick und stoppt. Mit nochmals REW wird das Directory automatisch aufgenommen und das Band
zuriickgespult. Das Directory ist nun mit den Daten der Neuaufnahme erganzt.

ANMERKUNG:
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SKIP-MOGLICHKEITEN

Eine zuséatzliche Einrichtung bei der Arbeit mit dem Directory ist die SKIP-Méglichkeit. EXE + REW ist der Befehi
"Springe zum vorhergehenden Take”, EXE + FF * bedeutet “Springe zum nachsten Take. Am Ende des letzten
Takes ist der Befehl EXE + FF genau so sinnlos wie der Befehl EXE + REW am Anfang des Bandes vor dem
ersten Take. Mit EXE + REC geht man ans Ende der Aufnahme.

Alle SKiIP-Befehle stoppen unmittelbar an dem gewiinschten Punkt, damit ein kurzer PreRoil-Abstand
eingehalten wird. So parkt die Maschine mit dem Befehl GOTO END ein paar Sekunden vor der dem Ende der
tetzten Bandaufnahme. Mit REC macht die Maschine dann einen Assemble-Schnitt am direkten Punkt hinter
dem Aufnahmeende.

INSERT UND ASSEMBLE

Der Direktory-Betrieb funktioniert nur in der Position ASSEMBLE. Das bedeutet, dass ein Insert auf einem
vorher aufgenommenen Band nicht die Daten im Directory beeinfluft.
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TRACKING
WAS BEDEUTET TRACKING ?

Die NAGRA-D und einige andere digitale Bandgerate teilen ihr Erbgut mit der Technologie der Videorekorder,
die immer durch Spurjustage mit einer optimalen Bildqualitat aufwarten konnten. Rotierende Kopfe oder
Scanner sind heute das beste Mittel, um zuverldssig auf Band die immensen Datenraten aufzuzeichnen. Ideales
Tracking liegt dann vor, wenn der rotierende Wiedergabekopf des Scanners exakt die gleiche Spur benutzt, die
der entsprechende Aufnahmekopf bei der Originalaufnahme beniitzt hat.

Wenn man mit einer gepflegten Maschine und guten Béndern arbeitet, so ist unter normalen Umsténden kaum
eine Spurjustage notwendig. Es kénnen jedoch Situationen auftreten, wo nicht akzeptables Digitalrauschen
oder Nichtlesbarkeit van Band-Directories TRACKING-Justage notwendig werden lassen. Bevor man zu
manueller Spureinstellung greift, sollte man den Bandweg auf Sauberkeit kontrollieren, wobei es sich empfiehlt,
besonders auf die Scanner-Rampe zu achten!

OUT-OF-FORMAT-BANDER:

Die Bezeichnung “out-of-format” bezieht sich auf ein Band, auf dem die diagonalen Digital-Audiospuren, die
durch den rotierenden Kopf des Scanners aufgezeichnet wurden, nicht in der richtigen Lage auf dem Band sind
im Verhaltnis zu den Referenzimpulsen der Kontrollspur, die durch einen stationdren Kopf (links vom Scanner)
aufgezeichnet werden. Die Kontrollspur dient hauptsdchlich dem Zweck, dem Kontrollschaltkreis der NAGRA D
die exakte Positionierung der digitalen Daten-Audiospuren vor die rotierenden Wiedergabekdpfe zu
ermdéglichen.

Warum ist das Band “out-of-format”, was wurde falsch gemacht, wer tragt die Schuld?

Zwei gemeinsame Griinde fiir eine “out-of-format’-Aufnahme sind Schmutz und Bandablagerungen auf dem
Bandweg und abgenitzte Fihrungen. Hier zwei Beispiele: .

1. FEin kleines Stiick Klebstoff vom Vorlaufband kommt auf die Scanner-Einlauffihrung. Diese Fiihrung, die
sich bei jedem Play- und Record-Befehl auf den Scanner zu bewegt, liegt unmittelbar links vom Scanner.
Material von der Bandriickseite legt sich immer mehr auf der Fuhrungsoberflache ab und vergrofert
dadurch den Fahrungsdurchmesser. Dadurch wéchst der Abstand, den das Band zwischen dem stationéren
Kontrollkopf links von der schmutzigen Fihrung und dem rechts liegenden Scanner durchiaufen muf. Die
impuise der Kontrollspur liegen nicht mehr korrekt zu den diagenalen Digital-Audiospuren auf dem Band.
Das Ergebnis bei der Aufnahme ist ein Band, das “out-of-format” bespielt wurde. Ahnlich verhélt es sich bei
abgeniitzter Bandfiihrung, wobei sich der Durchmesser verringert und der Abstand zwischen Kontrollspur-
kopf und Scanner Zu gering wird.

2. Die Bandscheren beim Bandhersteller sind etwas stumpf geworden und hinterlassen etwas Extra-Schmutz
auf dem Band, der seinen Weg zur NAGRA D findet, Wenn nun das Band {iber den Scanner 18uft, sammeit
sich der Schmutz an der rechien Seite der Scanner-Rampe. Die Rampe ist die gekriimmte Kante mit den
funf Schraubenkdpfen, die die untere Kante des Bandes fihrt, wenn es von links nach rechts Gber den
Scanner 1auft. Der Schmutz auf der Rampe hebt das Band an, so dass die Scanner-Képfe im falschen
Winkel Gber das Band laufen. Wenn die Maschine nun aufnimmt, kann das Ergebnis ein Band "out-of-
format" sein. Ahnlich ist es, wenn die Kante der Scanner-Ausgangsfilhrung abgenitzt ist, so dass das Band
Uber den Scanner in falscher Position lduft oder das Band auf und ab wandert.
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