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NAGRA IS

BESCHREIBUNG

Vordere Ansicht

2. ALC, Steflring: Kompressions—Einsteliung der automati-
schen Aussteusrung lauf Wunseh)
Stellknopf: Einschaltung der ALC, mit Umschaltung
des Pegel—Anzeigers (Pegel oder Kompressian)
3. Pegel—Anzeiger
4. Anzeigeskeala des Nutzpegels
6. Anzeigeskala der mittleren Batteria—2Zellenspannung
7. Hauptwahischalter
8. Tape-Direct Wahlschalter
10, MIC-2 Potentiameter flir Pegelregulierung des Mikrofon-
einganges 2, des Ling—Einganges oder der Wister-

gabe

1. Miec—1 Potentiometer fiir Pegelregulierung des Mikrofon-
einganges 1

12. Filterwahlschalter, 4 Positionen

13.  Vorwehl-Drucktasten

14, FWD Taste fir Voriauf und Referenzgenerator

18. RECORD Aufnahmetaste

16. Aufnahmetasten—Verriegatung

17.  LINE Hgérwiedergghetaste Line und Kopfharer

18. Horwiedergabetaste Ling und Kopfhérer und Lautsprecher

=2 18. RWD Ricklauf— und Batteriekontrolltasts
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Seitliche
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Laufgeschwindigkeits—Korrektur; Anhaltte—Moglichkeit
durch Masseschluss

Stan. 6 V—Ausgang filr Zusatzgerite (max. 50 mA}
Geréte—Masse, fir stromméssigen Linieneingang
Batterie—~Ausgeng fiir Zusatzgerdte {max. 50 A} [ge-
schiitzt durch 250 mA—=Sicherung). Nicht als externe
Anspeisung des NAGRA IS benltzbar !
Pilotwiedergabe—Ausgang (B0 oder 60 Hz), 1V,
(S—L/LT)

Line—Eingang {strommissig), 0dB min. = 218 pA,
Vmax = 100 V

Masse fiir Zubehor

Line—Eingang [spannungsmassig), 0 d8 min = 218 mV,
Umax = 100 V, Eingangsimpedanz 100 k&2

Masse fiir spannungsmiissigen Line—Eingang

Sehnellspannversehiuss fur Batteriefach

Batterie— oder Akkufach

Mikrofoneingang 1

Mikrofoneingang 2

Monakonfhérer—Anschluss, 26—600 O

Gleitender Line—Ausgang Ober Transformer,
0dB = 4,4 V bei Leerlauf, max: Pegel =3,8 V {+5dB)

Ansicht
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Ansicht
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BRAKES Bremslifiung

SPEED Geschwindigkeits— und Bandwahlschalier
{(I5-DT/LT
Auinahmekopf

Pilotkopf {IS—-L/LT)
Loistellschraube des Kopfes
Wisdargabekopf

Bandzugsensor fur Aufwickelipule
Andruck—Rolie

Kapstan

Nivaltierstellschraube des Kopfes
Koptbefestigungsschraube

Bandzug—Regulierschraube {Aufwickelspule und
Abwickeltpule}

Straboskoprolla {50 oder 60 Hz)
Léschkopf

Bandzugsensor flr Abwickelspule
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NAGRA IS

EINFUHRUNG

Die NAGRA IS ist ein leichtes, transpartables und netz-
unabhingiges Tonbandgerdt; diese Neuentwicklung bein-
haltet drei Motore, die sowohl die Stabilitit der Band-
geschwindigikeit gewdhrleisten als auch schnellen Vor-
ung Rilcklauf ermoglichen.

Es stehen, je nach Anwendungszweck, drei verschiedene
NAGRA 15 — Versionen zur Verfiigung:

TYP |GESCHWINDIGKE!T MIXROFQN— FILTER INSTRUMENT— REF.— |NEO-PILOT
VORVERSTARKER SCHALTKREIS GEN. | SYSTEM
19cm/s | 9.Bomfs | dynamischy T+12/ Maodulom, | kombiniert
Ph +48
15-DT - [ 3 [ L - L )
15—t . ® [ ] L ] L [ ] ]
1IS-LT L] ) ] . - ) ™ -

Jedes dieser Modelle kann auf_Wunsch mit einer automa-
tischen Aussteuerung {ALC ausgeriistet werden, die in
Kapitel 7 umfassend beschrieben ist.

Zusatzlich kdnnen folgende Wansche erfiilit werden:

—  Universal—Mikrofonvorverstrker mit Stromversorgung
fidr:
+ 12 V, —12 V oder + 48 V Phantam oder Tonader
+12 V. Digse Speisungsarten werden direkt auf der Pla-
tine gewsdhit.

— Kombinierter Messinstrument — Schaltkreis, der die
Wahl zwischen Modulometer, Super — VU — Meter
oder Spitzen — VU — Meter erfaubt. Dhe jeweilige
Einstellung wird ebenfalls auf dem Schaltkreis vorge-
nammen.

— F{nf verschiedene Mikrofen — Eingangsbuchsen sind
maglich; sie sind bel Auftragserteilung anzugeben.

Cie Energieversorgung der NAGRA IS stelit sich in einer
neuen Farm dar: das traditionellg Batteriefach wurde in ein
auswechselbares ungewandelt @ . Es stehen drei aus-
tauschbare, in der Grdsse gleicte Facher zur Verflgung:




— Batteriefach |IBAT fiir 8 Batterien {Type 0/1,6 V)

—  Akkufach 1ACC {mit NiGd — Zellenblack)

—  MNetzgerdt ATI, das auch als Ledegerdt fur das IACC
fungiert.

Sind die beiden Mikrafoneingange mit dem Universalvorver-
starker (Ph +12V, ~12V oder +48 ¥, T +12 V) ausgerils-
tet, so kann die Mehrzahl der handelsithlichen Mikrofone
verwendet werden. Eine einfache Sehiitzschraube am Boden
des Gerites ermdglicht die Benutzung voen dynamischen
nder Kondensator — Mikrofangn. Entsprechend wird die
Spannungsversargung des Vorverstirkers im Gerdt vorge-
wihh,

Getrennte Aufnahme— und Wiedergabekopfe erlauben
das Mithoren wahrend der Aufnahme.

. Zusdtzlich zu  diesen offensichtlichen Vorteilen bei
Aussenaufnahmen ist die NAGRA IS5 eal fir Band-

schnitt geeignet.

Schalter {auf dem Chassis zwischen den beiden
Spulen) gib¥ die zwei Wickelmotoren in Stellung TEST
frei, um ein freies Rangieren des Bandes per Hand 2u
erlauben. Weiterhin sind die Kbpfe leicht zugdnglich,

Schliesslich sind - alle Funktionen, die mit einem ein-
fachen Tastenfeld getdtigt werden kénnen, aut dem
Chassis aufgedruckt.

Dadurch sind die zshirgichen Mbglichkeiten, die
die NAGRA IS bietet, schnell und leicht zu wahlen.



NAGRA IS

BEDIENUNGSANLEITUNG

2.1

Vorbereitung

2141,
Enargievarsorgung

Die NAGRA IS5 wird durch einen Satz von 8 Bat-
rerien {Type D/1,5 V) gespeisr, die in einem abnebhm-
baren Fach @ liegen. Dieses Fath wird direkt am
Gerat mit einfachen Klinken befastigt. Das Oeff-
nen  des Batteriefachdeckels geschiemt durmh  eine
Vierteldrehung der Schrauben A.
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Die Batterien werden in Reihe in das Fach gelegt. Ein
arhiohter Rand B an sinarn der Federkontakte verhin-
dert die Verbindung von einer falsch eingelegten Bat-
terie. Im Falle, dass Strom tatsgchlich umgekehrt
fliesst, bringt eine Diode, parallel geschaltet zum Bat-
teriefach, eine zweite Sicherheit. Eine Sicherung C im
Fach selbst schitzt die NAGRA IS vor Kurzschluss
oder zu hohem Stromverbrauch.

Die Lénge des Batteriestranges kann mittels gines
Gleitkomakias auf einer Gewindespindel eingestellt
werden,

Sopllte das Gewicht eine grosse Ralle spielen, kann
man 6 start 8 Batterien verwendon.



Der Fachdeckel wird aufgesetzt und das Fach an der
Riickseite der NAGRA [S so befestigt, dass die abge-
rundeten Egken mach sussen und die Pole nach oben
zeigen. Man ldsst die zwel Zapfen in die Haken gfeiten
ungd rasiet gin.

Das Batteriefach kann gegen das Akkufach [ACC oder
auch gegen das Netzgerit ATl ausgetauscht werden.
Das kombinierte Netz— und Ladegerdat ATI kann um-
geschaltet werden, um als Ladegerdt fir das IACC zu
dienen.

Steht der Hauptschalter @ auf STOP ung sind alle
Druckknépfe auf dem Tastenfeld geldst, so verbraucht
die NAGRA IS keinen Strom.

ES (ST DAHER SEHR WICHTIG ZU PRUEFEN, OB DIE
ZWE| OBEN GENANNTEN BEDINGUNGEN BEACHTET
SIND, UM BATTERIEENTLADUNG ZU VERMEIDEN,
WENN DAS GERAET NICHT MEHR BENUTZT WiRD !

15t das Gerét jedoch wihrend giner léngersn Zoit oder sinar
Reise nicht in Gebrauch, ist es als absolute Vorsichtsmass-
nahma zu empfehlen, wihrend dieser Zait die Stromversoi-
gungseinbeit zu entfernen !

Bei NAGRA IS — DT und NAGRA 1S — LT wird der Schal-
ter mit einer Miinze oder einern Schraubenzieher in die
entsprechende  Position (9,53 cm/s oder 18,06 cm/s)
gebracht.

(3%"75=9.525¢cmss ) (_7/27s219.05¢cm/s )
2 . 3

ereeo (1)

I Stellung STOP des Hauptschalter@lagt man eine volie
13 em -- Spule auf den linkgn und eine leere Spule auf
dan rachten Spulenhalter @ . Die Spulen werden dann
mit den Réndelschrauben gesichart.

2.1.2.
Wahl dar Geschwindiglceit

2.1.3.
Bandeinlegen



2.2

Mechanische
Funktionen

2,21,
Schnsller Vor— und Rieklauf

10

Mzn fuhrt das Band um die beiden Spennrolien @ und @
und wicksll es auf die Leerspuls. Des Band bekommt Kon-
takt mit den Kopfen, wenn der Hauptschalteéin Steltung
TEST odar ON steht.

Dis Knopfe oder warden gedrlckt, um dis NAGRA
IS mit Energie zu versargen (Gber IBAT, IACC oder ATI}.
Mt dem Hauptschelter in Stellung STOP drickt man kurz
den Knopf RWD ‘ , um zurlickzuspulan. Ein 2welter
schneller Oruck auf denselben Knopf stoppt des rlck-
laufends Band.

Fur den schnellen Vorlsul ist der Vorgang der gleiche, man
beniitzt nur den Knopf FWD (14) .

Man kanndirekt von vorwirts suf rdckwirts und umgakehrt
umschalten, ohne den Bandlsuf zu stoppen, wenn man ain-
fach ebwechssind die Kndpfe RWD und FWD drickt.



Wenn die NAGRA 1S schnell vor— oder zurickldut und
man entweder den Knopf @ oder langer als eine Se-
kunde driickt, wird der Bandlauf Iwar gestoppt, aber
nath Loglassen des Knopfes sofert wieder in jene Richtung
gestsriet, die dem geldsten Knopf entspricht.

Der schnelle Vor~_und Rocklauf funktiopiert auch, wenn
der Hauptschalter in Stellung TEST steht. Die Logik des
Gerares ist jedoch micht fir diese Arbeirsstellung susgelegt,
und es kenn durchaus passieren, dass das Gerit am Anfang
oder am Ende des Bandes schlecht funktioniert.

DIES BEDEUTET KEINEN FEHLER |

Austerdem liegt dos Band in Stellung TEST an den Kapfen,
was wihrend des schnellen Bandtranspories zu unndtiper

Kopfabniizuag fiihp{
Wenn RECORD @ gedriickt ist, lauft die NAGRA IS
nicht mit schnellem Vor— bzw. Ricklavf.

Dis Sicherhaitsvarrisgeluny der RECORD — Steliung hat
sine doppelte Funktion t

1. wverhindert sis zutdtliges Einschalten und dadn,..'lrch erfol-
gends Loschung eines bespielten Bandes;

2. kann sis auch benutzt werden, um die Aufnahme-
stellunpy wabrend dgr Aufnahme beizubehalten. Ma
driickt RECORD und stellt den Hauptsehalter
auf TEST; dies erlaubi dis Einsteliung des Eingangs-
pagals und die optimale Aufstellung der Mikrofone,
bevor die echte Aufnshme beginnt, Diesa Einstellungen
werden vorgenommen und entweder lber Kopfhoser
oder den einoebatiten Lautspregher und durch Ablasen
des Pegels auf dem Instruman@getastet.

Achtung

2.22.
Tast

11



NAGRA IS

2.2.3. Dis Einsteflungen werden wie in Stellung TEST wvorge-
Aufnahma nommean, der Hauptschalter@steht jedach auf O, so dass
das Band lauft.

224, Um &in bespieltes Band wiedergeben zu kdnnen, wird einer
Wisdergabe der beiden ¥ndépfe et @ gewahlt. In Stellung LINE
@ liegt das Signal am Line— und am Kopfhdrerausgang,

ird der ¥nopf ged rickt, wird das Signal iber den ein-

gebauten Lautsprecher wiedergegeben und fiegt ehenfalls
am Line- und Kopfhdrerausgang. Das Band |dufi, sabald
der Haupischalter é?) auf ON steht. Beim Schalten von
STOP auf ON, und umgekehrt, ist es empfehlenswert, ganz
kurz in Steliung TEST des Hauptschaltersézu verwailsn,

2.2.5. Die bei Aufnahme oder Wiedergabe laufende NAGRA IS
Stop wird gestoppt, indem man den Hauptschalter auf TEST
oder STOP stelit, sodass der Kapstanmotor steht und die

Andruckrolle abgehoben ist.

Miemalg. das Geridt durch Losen der Knopfe , @
Warnung oder stoppen, wihrend der Hauptschalter auf O

steht | Dadurch wird die +6 V—Spannung an den logischen
Schaltkreisen unterbrochen und das Band lockert sich. Falls
die NAGRA |5 auf Aufnahme steht, wird ein hé&rhares
“Klick™ auf Band aufganommaen,

2.3
Eingéange
2.3.1. Die NAGRA IS hat
Altgemeines
- 2 Mikrofnneingéinga und @
— 1 unsymmetrischen Line—Eingang und
— 1 unsymmetrisghen Line—Eingang auf der 7—poeligen
ACC—Buchse 9
Bai NAGRA I5=L und NAGRA 15-LT liegt der Pilot-
12 eingang auf Punkt 4 der Pilotbuchse .



T e T

Die Mikrofoneingénge @ und @ liegen an der linken 232
Seite der NAGRA 15, Die Eingangspegel MIC § und MIC 2 Mikrofoneinginge
werden (ber die Knebel und ‘eingestellt.

Falis das Gerit eing eingebaute automatische Aussteuerung

{ALC} hesitzt, kontroltiert diese nurden Peget MIC 1. MIC 2

bleiht von Hand einstelibar. Jeder Mikrofoneingang kann

mit Kondensator oder dynamischen Mikgofonen betrieben

werden, vorausgesatzt, dass die Schalter‘ und @ in der

richtigen Stetlung stehen.

1

- PHANTOM  {m¥/ubar
T T Apba
DYHAMIC TON-200uY/ptar

MIC.2

SELECTION OF PHANTOM POWER WG
0¥ MAYING INTERNAL JUMFER, DNE
FOR EACH INPUT (wdv, 212V, -12¥)

Lo fa)

MIC.1

FHANTON Arm¥ fphar

{aT Sy bar
@ = DYKAMIC  5RO0M=203u47 pbar
5 .

€

L

2.3.3.
Wird ein Signal am Line—Eirgang und angelegt Line—Eingang
und der Knopf LINE gedriickt, wird der Pegei {iber den
Knebel MIC 2 @ eingestellt. Man kann den Punkt 6 der
ACC-Buchse als Stromeingang verwenden,

0dB = 2,1Bj.£A. Reglereinstellung siehe unter 2.2.2 1

Bei Betrieb Uber den Line—Eingang wird der MIC 2 — Ein-
gang L_tnterbrochen |

Welche Eingangskombination auch immer hen(tzt wird,
die Signale werden zu einem direkten Signal gemischt,

Bei der NAGRA 15—~L bzw, NAGRA IS—LT liagt der Pilot- 2.3.4,
eingang auf Punkt 4 der Pilotbuchse @ . Man erhalt das Pilot—Eingang
Pilotsignal entweder von einer Kamera oder mit Hilfe des
Xtal—Kurzschiussteckers vomn eingebauten Quarzgenerator
{Punkt 3 der Pilotbuchse). 13



2.9
Ausgange

EIE

Aufnahme

2.58.1.
Aufnghme mit 1 Mikrofon

2.5.2,
Automatische Aufnahme

14

e NAGREA, IS hat

— 1 erdfreien Line—Ausgang mit Trafo.
Jdb = 4,4 V unbelastet, Maximalpegel = 8,8 V
(+6 dB}, 600 Ohm {1,556 V auf Wunsch}
— 1 Kopfharerausgang @ far 6,35 mm—Manoklinka,
Impedanz 25—600 Ohm
und zusatzlich bei NAGRA 18--L hzw, NAGRA |S—LT
— 1 Pilatausgang
— 1 Ouarzausgang an Punkt 3 der Pilotbuchse@

Zuerst wird das Gerdt in Aufnghmebereitschaft gebracht.
Man schliesst ein Mikrofon ap den MIC 1 — Eingang @
und priift, ab der Schaiter @ in der dem angeschlossenen
lkrofan antsprechenden Stallung steht. Der Hauptschalter
steht auf TEST und der Knopf RECQORD ist gedriickt.
Der Schaftter LINE-PHONES— ETERzeEgt auf TAPE,
Der Kapfhirer wird an Buchse @ angeschlassen. Der Pegel
wird mittels Knebel singestellt, wihrand Knebel
voll gagen den Uhrzeigersinn gedreht wird, Dig NAGRA
ist nun zur Aufnabime bereit !

durch die TEST—Stellung des Haptsehalters eingestellt
werden, so dass das Band zwar steht, aber Kopfhorer, Line-
Ausgang und Instrument mit dem Direktsignal verbunden
sind.

Um nun aufzunehmen, wird ginfach der Hauptse I‘ter@
auf ON gestglli. Kapfh&rer , Line—Ausgang ﬁ) und
Instrument sind mit dem Band verbunden, d. h. dass das

auf Band aufgenommene Signal wiedergedeben werden
kann.

Der Eingangspegel kann speziell flr aktuel@ufnahmen

verbunden werden,

@ der Eingang MIC 1 kann mit der Aussteuerautomatik
apitel 7 gibt eine genaue Beschraibung der ALC |



MIC 1 manyeli + MIC 2 manuelt
MIC 1 automatisch + MIC 2 manuell
MAC 1 automatisch  + LINE manuell
MIC 1 manuell + LINE manuell

Die Methade, ein Mikrofon zusammen it dem Spannungs-
linien—Eingang zu benlizen, wird nachfolgend beschrieben:
NAGRA ISvorbereiten wie unter 2.4.2 | Mikrofon an MIC 1
anschliessen, Einstellung erfolgt Gberden Knebel MIC 1
. Pegel des |Line—Eingangs und @ wird mit dem
Knebel MIC 2 @ justiert. KnopTe und @auf dem
Drucktastenfald sind gedrickt.

2ur Sicherheit wird, um eine Aufnahme nieht zufillig zu
téschen, der Sicherheitsschigber nach rechts geschoben,
um den RECORD — Knopf festzustelien,

Ist die Vorbereitung des Gerdtgs nach 2.1. beandet, wird
Knopf @ gedrickt, Scha ar‘au'f DIRECT pasetzt und
der Kop

besignal ist am Line—Ausgang varhanden. Zur Wieder-
gabe wird nun einfach die NAGHA 1S mit dem Schalte
auf ON pestellt. Der MIC 2 — Knabel @ erlaubt gleich-
zaitige Justierung sowchl des Line— als auch des Kopf-
hdrerausgangspegels. Der MIC 1 — Knebel ist tatal gegen
den Uhrzeigersinn gedreht.

orer an Buchse aschlossen. Das Wiederga-

Einstallung wje unter 2.5.1 t der Ausnshme, dass statt
des Knopfes der Knnpf gedriickt ist.

Da der Lautsprecher im Chassis eingebaut ist, sollte der
Deckel wihrend der Wiedergabe gedffnet sein. Der MIC 2 -
Knebel erlaubt gleichzeltigs Justierung der Kopfhérer—
Line— und Lautsprecherausgangspegel. MIC 1 — Knebel wie
unter 2.6.1 |

2.5.3.
Aufnahme mit 2 Eingéngen

2.6
Wiedergahe

2.B.1.
tber Kopfhirer und Line—Ausgang

TAPE DIRECT

2.6.2.
lber Kopfhirar, Line—Ausgang
und singetiauten Lautspracher

15



NAGRA IS

2.7

Spezielle
Anwendungsmadaglichkeiten

2.7.1. Zum Bandschnitt wird die NAGRA IS wie folgt vorbereitet:

Bandschnitt
—  RECORD-Knopf @ Ibsen

- Schalter auf BRAKES RELEASED

- Hauptschaite@auf TEST; nurin dieser Stellung sind
die Bremsen affen

- Knopf .drucken

Durch Drehen der beiden Spuien per Hand ist es nun miglich,
din exakte Lage eines Tones aufzufinden |

Fir schnellen Vor— hzw. Rilcklauf wird empfahlen, den
Hauptschalter auf STOP zu stellen, damit das Band
keinen Kontakt 2u den Kopfen hat, und das Band zu straf-
fen, bavor die Knopfe @ oder @ gedriickt warden |

2.7.2, Die NAGRA 1S kann auch als Verstirker fiir Reportage
Varstiirker bei Reportags verwendet werden, Folgendas ist einzustallen:

- Ein Mikrofon wird am MIC 1 — Eingang ange-
schlassen und die Eingangsempfindiichkeit Ober den
MIC 1 — Knebe justiert; die Ablesung erfolgt
Uber Instrument( 3 J.

_ Schaltersteht auf DIRECT und Hauptschaitar@
auf TES

Auf diese Artwird die NAGRA IS gewdhnlich zur Kommen-
tarliberspieluny per Tetefon beniitzt.

2.7.3, Wann der Line—Auspgang erdfrei ist, kann die NAGRA |5
Wiedergabe und Mikrofonmischung iiber direkt an die Tetefonleitung angeschlossen werden; der Aus-
Postleitung gangstransformator gibt 4,4 ¥ an 600 Ohm ab (1,656 V).

Dann verfahrt man waiter wie int 2.6.2 beschrieben.

16
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Wenn der Hauptschalter @auf ON steht, wird ein Signal
dem Mikrofon hinzugefiigt und dber MIC 2—Knebel
geregelt. Dadurch ist es miglich, ¢ine Aufnahme zu kom-
mentieren oder Geriuscheffekte einem gesprochenem Text
Zuzuspielen.

177
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ABRISS DES TONTEILES

3 I1
Allgemeines

31.1.
Allgemeines

13

Das direkte Signal ist das Signal, das aufgenommen werden
soll, Es setzt sich zusamimen aus den Signalen vom Mikro-
fan und vom Line—Eingang, die verstérit, gefiltert und ge-
mischt werden,

Das TAPE—Signal ist jenes, das auf Band aufgenommen
wiurde und durch disz Wiedergabekette der NAGRA IS
wiedergegeben wird, Da Aufnzhme— und Wiedergabekopf
getrennt sind, kann die Aufnahmequalitit wie unten be-
schrieben Gberprift werden,

Bel Aufnahme erlaubt das tnstrument @ folgende Kon-
trolien:

- bei Haupmhalter@auf Stellung TEST misst as nur
gdas direkte Signal, unabhéngig von der Pasition des
TAPE— DIRECT— Schalters

=~ hei Hauptschalter@ auf Stellung OM erlaubt es zwel
verschledene Ablasungen:
a) dan Diraktsignalpegsl vor der Aufnahme,
b) den Hinterbandpegel,

Bei Plavback erhd!t man das wiedergegebene Signgl mit
MNennpegel am Line—Ausgang, wenn der Schalter Q auf
TAPE steht, In der Stellyng DIRECT wird der Pegel mittels
des MIC 2 — Knebels eingestellt. Auf diese Weise ist es
mdglich, ginen direkten lommentar durch Anschluss ef

Mikrofans am MIC 1 — Eingang @ , der {iber Knebel

eingestellt wird, in das wiedergegebene Signal einzublenden.

Der t.ine—Ausgangsverstarier, der auch den Kopfhoreraus-
dang versorgt, kann mittels des Sohalters‘ antweader auf
TAPE oder DIRECT geschaltet werden,
Der eingebaute Lautsprecher kann sowoh| vom Band— als
auch vom Direktsignal gespeist werden, Die Lautstirke ist
nicht regelbar. Man erreicht aber eine Minderung um 6 dB
dyrch Drigken der beiden PLAYBACK--Knopfe @ und
. Bgj DIRECT ist dig Lautstarke (ber den MIC 2 —
Knebel einstellbar.



Die NAGRA 15—L verfiigt Gier 4 “Audio” — Eingénge:

- Z Mikrcfoneingénge@ und@
— 1 unsymmetrischen Spannungs—Yine—Eingang

— 1 unsymmetrischen Strom—Line~E|ngang8

Die beiden Mikrofoneingdnge @ i @ an der linken
Seite der NAGRA IS sind mit zwei Vorverstérkern verbun-
den, die am Baden des Gerates auf die entsprechenden Kon-
densator— oder d\,i mischen _Mikrofontypen geschaltet
werden kénnen { unc t. Diese Elnangssagnaie
werden (iber die Knebel MIC 1 und MIC 2 gerege!t
deren Skaten in dB geeicht sin ie Anzeige en sprlcht an-
ndharnd dem Pegel in Phon {fir 1 KHz) fir Nennauinahtme-
pegel {0 dB am Modulometer) bei rinem Mikrofon mit
mittlerar Empfindlichkeit.

Die NAGRA 1S hat einen unsymmetrischen Line—Einganag,
der (iher einen Pagelregier auf der Fontplatte eingestellt
wird, gekennzenchnet mit MIC 2 LINE INPUT ar PLAY-
BACK.

Es gibt zwei verschledene Eingangsarten:

al Uber elnan mit Bananenbuchsen hestlickten Span-
nungs—tine—Eingang an der rechten Seite des Gerates:
Impedanz 100 KOhm. Minimalspannung bei 0 dB Nenn-
pegel mit Knebel 6 voli im Uhrzeigersinn aufgadreht:
218 mV. Maximale Spannung: 100 V. Das ist die hich-

ste Spannung, die der Eingangswiderstand und die Iso-

lation der gedruckten Schaltung aufnehmen kann; man
solite aber 10 V nicht Dberschreiten, um Uebersprechen
Zu vermeiden.

Das 100 V—Maximum solt den gelegentlichen Anschluss
von 100 V—Ela—Systemen ermogiichen.

iibar eine 7—palige Zubehérbuchse an der rechten
Seite des Gerates. In diesern Falle wird ein Einganas:
strem bendtigt. FUr eine 0 dB —Modulation (Knebel

voll im Uthrzeigersinn gedreht) werden 2,18 uA RMS be-
nbtigt. Wenn mbalich sollte die Queliimpedanz Ober 200
iKOhm liegen, da sonst der Storabstand verringert wird.

b

—

-N.B. : Falls die Tonquelie einen Spannungsausgang auf-
weist, sollte dieser durch einen Widerstand auf Strom-

3.1.2
"Audio”~Einginge

3.1.3.
Mikrofoneingange

3.1.4.
Line—Efngiinge
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3.1.5.
Roforenzgenerator

R

speisung umgeformt werden, Wenn die Spannung 218 mV
hetragt, sollte der Widerstand 100 KOhm betragen. Ein
20 KQhm—Widerstand erfordert eine Spannung von 43,6
m¥. Im exiremen Fall kidnnen fur 10 KOhm Widerstand
2,18 mV ausreichend sein: aber unter diesem Wert sollte
die Korrektur mittels eines Transistorverstérkers oder
mit einem Anpassungstransfermator durchgefiihrt wer-
den.

Eine Stromspeisung erfaubt ain leichtes Mischen der Signale,
abar der Hauptvorteil ist, dass sie eine in den Leitungen
magnetisch induzierte Stérung reduziert, wie Erdungsfehler;
diese Spannnungen liegen in Serie mit einer sehr hohen im-
pedanz (reine Stromaueile) und erzeugen nur aine unbedeu-
tende Storung.

Der Refaranzgenerator ermiglicht sowohl gine Pegel-
eichung als auch dia Aufnahme eines Referenzsignals am
Bandanfang. Er besteht aus einem Qszillatar, dar im Di-
rektkanal ein Mischsignal ven 1,1 KHz und 10 KHz bei
—8 dB {= 0 V) erzeugt.

Zur Eichung wird der RECORD— Knabsl @ geldst, der
Hauptschalter steht auf TEST; der REF.GEN.—Knopf
wird gezogen, um den Qszillator in Betrieb zu setzen ung
das Instrument wird —8 dB anzeigen. Falls die NAGRA 1S
jedech mit ginern kombinierten Schaltkreis ausgeriistat ist,
der antwader auf Supar—VU—Meter oder Spitzen—VU—Ma-
ter geschaltet ist, werden am Instrument © VU abgelesen,

Um das Referenzsigna! zu erhalten, wird die NAGRA IS auf
Aufrnahmse geschaltet, so dass das Bend lduft, und der REF.
GEN.—Knopf @ gedrickt; das Signal wird so lange aufge-
nommen wie gedriickt wird. Es ist sinnvotl, am Anfang des
Bandes eine Kurze Falge dieses Signals aufzunebmen, um
die nachfolgende Justierung anderer Maschinen bei Wiader-
gabe zu erleichtern. Es sollte aber nicht der Kopiereffekt
vergessen werdenl Es ist Tatsache, dfass im Laufe dar Zeit
eing Aufnahme etwas auf die anliegenden Bandlagen durch-
kopierty wird und einen gewissen Echoeffekt vor und nach

lauten Tonen erzeugt,

Da das Referenzsignal ein reiner Ton ist, kann es sbense
kopieren und sagar horbarer sein als ein normaler Ton.
Dahar ist es empfshienswert, nach Aufnahme des Referenz-
signales das Band ohne Eingangssignal zwei oder drei Um-
drehungan der Aufwickelspute weiteriaufen zu lassen, um
den Kopiereffekt zu vermeiden,



Die Aufnahme einer kurzen Folge des Referenzsignals kann
auch als Klappimpuls zur Kennzeichnung verwendst werden

Der Dynamikbereich ist das Verhéaltnis zwischen dem laut-
esten und dem leisesten Ton. Bei ginem Symphonie—
Orchester st dieser Bereich sehr gross, wihrend er bei Pop-
musik im allgemeinen visl gsringer ist.

Der Gerjuschabstand hingt vam Dynamikbereich ab. Ein
ieiser Ton sollte immer noch deuttich kréftiger sein als der
Gerduschabstand. Dleser Abstand kann glgich dem Dyna-
mikbereich sein, wenn der Gerguschpegsl naha der Hor-
schwalle liegt: der teise Ton wird gehért, aber nicht das Stor-
gerausch.

Dia subjektive Wahrnehmung der Tonpegel falgt ginem lo-
garithmischen Gesetz; daher wird eina {ogarithmische Ein-
heit eingafilhrt, um den Pegel zu rmessen: das Dezibel {dB).

immer, wenn der Pegel mit 10 multiplizisrt wird, wichst
die charakteristische Zahi der Dezibel um 10; so entspricht
gin 100—faches 20 dB, ein 1000—fache: Anwachsen 30 dB
usw, Hierbei.muss beachtet werden, dass der Pegel propor-
tional dem Quadrat der Amplitude ist. Die iiber ein Mikro-
fon erhaltene Spannung ist proportional der Amplitude,
oder, anders ausgedriickt, wenn die Spannung um das 10—
fache anwichst, wichst der Schalldruck 100—fach, was 20
dB antspricht.

Das Dezibel misst also ein Leistungsverhéltnis und nicht ei-
nen absoluten Wart. Nimmt man als Bezug einsn Ton, der
siner Druckverinderung von 2 x 10°% pubar {ein als Hor-
schwelle betrachtetar Wert bei 1 KHz) entspricht, srhélt
man eine Skala absoluter Werte. Ein Ton von 90 dB be-
deutet 90 dB {ber 2 x 107 % ubar. Der Freguenzbereich

3.16.
Syrchronklappe

3.2

Einstellung der
Eingangsempfindlichkeit
(Modulatiaon)

3.2.1.
Dynamikbereich

3.2.2.
Gerduschabstand

3.2.3.
Dezihel
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NAGRA IS

3.2.4,
Dynamikkompression

des menschlichen Ohres verdndert sich mit der Freguenz,
was dadurch ausgeglichen wird, dass die Schallpegelmess-
ungen bhewertet werden. Auf diese Weise werden Dezibel
zu Phons, bezager auf 2 » 107 ubar.

Die NAGRA IS — Pegelanzeigen sind in Dezibal, bezogen
auf 2 x 10 ™% pbar, geeicht. Bei 1 KHz sind die Dezibel
gleich Phon; da aber die NAGRA 15 nicht mit Filtern ausge-
rustet ist, kann nicht behauptet werden, ein Phan—Messer
wire eingebaut.

Steht die Pegelanzeige auf x dB, wird ein x dB—Ton, auf-
genommen Gber ein normales Mikrofon (0,2 mV/ubar bei
200 CGhm) und einen Vorverstarker normaler Empfindlich-
keit, mit Nennpege! wiedergegeben; das Messinstrument
zeigt 0 dB an.

Im idealfall sollte bei Aufnahme und Wiedergabe genau der
aufgenommena Tanpegel wiedargegeben werden. Der Zuhi-
rer wiirde genau das héren, was das Mikrofan “hirta”, Das
menschiiche Ohr hat jedach einen Dynamikbareich von 120
dB, wihrend die NAGRA |S — bei ainem aussergewdhniich
guten Gerduschabstand — kaum 70 dB erreicht. Man beachts,
dass ein durchschnittliches Amateur—Tonbandgerdt ge-
mass DIN anndhernd 45 dB erreicht, So ist die Art der Auf-
zeichnung, die wir wiinschen, nicht machbar, es sei denn,
dass die Aufnahme kamprimiert und nachfolgend bei der
Wiedergake expandiert wird.

Die Wiedergahe eines Dynamikbereiches von 120 dB bringt
jedoch praktische Probleme; das Umgebungsgeriusch eines
Appartement— oder Lichtspielhauses ist bedeutend hdher
als 0 dB, 120 dB schmarzen den Ohren und belsdstigen die
Machbarnl So muss, ausser in sehr speziellen Fillan, der dy-
namtische Haérbereich eingeengt werden, Dear Toningenieur
ist dar Mann, der fiir die Wahl des Dynamikbereiches und
den daraus resultierenden Kompressionsgrad verantwortlich
ist.

Eine klassischa Aufnahme, die auf einer Hifi—Anlage wie-
dergegeben wird, kann einen sehr hohen Dynamikbergich
besitzen. Ein Kammerorchester kann im allgemeinen ahne,
gin Symphonie—Qrchester mit leichter Kompression aufge-
nommen werden:

Daher muss der Toningenieur ganz ausgezeichnets Kennt-
nisse in Bezug auf Musik und die entsprechende Partitur
hesitzen.



Ein Programm, das von einem Autoradio oder Transistor-
empfinger in gerduschstarker Umgebung aufgenommen
werden soll, kommt mit ginem beschrénkten Dynamikbe-
reich aus. In der Praxis hat alles efnen maximal maglichen
Pegel. Beim Fernsehen kann der Dynamikbereich ganz hogh
sein, zumindest in Landern, wo die Bevdlkerung in frei-
stehenden Hausern wohnt; natlrlich schrinken  Appar-
tementblocks die maximaie Leistung ein. In allen Féllen
miissen die Abendprogramme einen geringeren Dynamikbe-
reich besitzen, da die Lautstdrke gewohnlich herunter-
gedreht wird und leiseste Tone noch wahrnehmbar sein
solien. Naturlich ist auch das Umgebungsgerdusch abends
ebenfalls geringer.

Beim Film wird der Dynamikbereich gemass dem Zuschau-
ertyp gewahlt, der den Film sehen will. In manchen Lén-
dern sind die Kinos ziemlich faut, was vom Kommen und
Gehen, vom Gefllstere, vom Essen usw. herrithrt. Eine Ko-
madie verursacht Geldchter {zumindest sollte es so sein...),
ain Diatog, der einem Spass folgt, muss mit hohem Pegel
aufgenommen werden oder er geht in der Reaktion der
Zuschauer unter. Andererseits kann eine spannende Szene
mit sehr sanften Tonen auskommen.

Als allgemeine Regel fGr Dialoge werden Effekte nicht
durch einan absoluten Tanpegel, sondern durch den Kon-
trast erhalten; ein lauter Stimmenausbruch ist wirkungs:
voller, wenn ihm eine missige Tonfolge vorausgeht. Die-
ser Trick ist den “Filmmischern” selbstverstandlich be-
kannt. ’

a) Aufnahmen fiir Schallplatten:

Der gegenwirtige Gerduschabstand der Schallplatten ist
50 gusgezeichnet, dass man aufpassen muss, dass das Band
nicht das Hintergrundgerdusch varmehrt. Falls eine Kom-
pression gewlscht wird, sollte sie wihrend der Originalauf-
nahme gemacht werden, andernfails wiirde das Bandrau-
schen genau so anwachsen wie die ieisen Tone. Es wire
sehr schwer, den kompletten Dynamikbereich des Gerates
auszunltzen, ohne van Zeit zu Zeit den maximalen Pegel
zu uberschreiten. Um dies zu verhindern, ist es klug, mit
zwei oder drei Gerdten parallel zu arbeiten, deren Eingangs-
empfindlichkeit ein paar Dezibel variiert. Die Aufnahme
mit dem hochsten Pegel, der nicht den maximalen Pegel
Uberschreitet, wird ausgewahit; andererseits konnen beim
Schneiden die besten Folgen eines jeden Aufnahmegers-
tes verwendet werden.

3.2.5,
An welchem Punkt wird das Signal komprimiert?

23



24

b} Aufnahme fiir eine Direktsendung:

Die Kempression muss unbedingt wahrend der Zeit der Auf-
nahme durchgefiihrt werden. Fiir Reportagen z. B. wird
normalerweise die automatische Aussteuerung (ALC) be-
nutzt; sie zielt darauf ab, den maximalen Pegel zu erhalten,
d. h. sie komprimiert ginen grossen Bersich.

¢} Aufnahmen fir den Rundfunk, die im Studioc aufberei-
tet werden:

Zwei Methoden sind méglich: Da der Gerduschabstand der
NAGRA IS grasser als der des Rundfunks ist, ist der ganze
Geriuschahstand der NAGRA IS nicht nétig. Die Empfind-
lichkeit kann z. B. so eingestellt werden, dass die lauten
Tone, geschatzt, 0 dB erreichen, und da der maximale Pe-
gel bei der NAGRA 1S + 3 dB betrdgt, ergibt dies einen
weiten Sicherheitsbereich. Anschliessend kann, falls not-
wendig, die Kompression bel der endgiiltigen Aufnabima im
Studio durchgefilhrt werden.

d} Film und Fernsehen:

Hier wird der Ton stets wihrend der latzten Mischung
aufbareitet, Wichtig ist es, ein Maximum an Teninformation
Zu arhalten, Bei dem groszen Dynamikbereich der NAGRA
IS bedeutet das, dass laute Tone unter demn maximalen Pe-
gel aufgenommen werden konnen, wadurch man ¢ine zu-
fdllige Verzerrung vermeidet, die durch laute Tone ent-
stehen kann. Auch ist es oft empfehlenswert, die automa-
tische Aussteuerung {ALGC} zu beniitzen, aber diess Ent-
scheidung bleibt dem Aufnehmenden vorbehalten, da sie
von den drtlichen Begebenhsiten oder anderen Kriterien
abhangig ist, £s5 taucht aber auch noch das Prohlem des
Mikrofan— und Verstirkerrauschens auf. Sehr oft behin-
dert es die Aufnahme mahr als das Bandrauschen, so dass
gine Erhdhung der Empfindlichkeit des Gerites nicht hifft,
Ausserdem steigt hierbei das Risiko der Band(ibersteuerung.

Der Punkt, "Uber den es nutzlos ist, hinauszugehen™, liegt
bei ca. 80 dB auf der Pegelskala, Dies ist einfach zu priifan:
man ersetzt das Mikrofon durch sinen Widerstand, der der
MNennimpedanz des Mikrofons gleich ist, um das die Messun-
gen storende Umgebungsgerduseh zu verhindern. Man iiber-
wacht die Aufnahmez und benltzt gute Kopfhirer, Man
hebt die Mikrofonempfindlichkeit an. Sagar dann, wenn der
Pegel vall gegen den Uhrzeigersinn zurlickgedreht wird, ist
das Hintergrundgerdusch horbar, Mach Drehen im Uhrzei-
gersinn verdndert sich der Gerduschpegel kaumn bis B0 dB,
abar ab 80 dB herrscht das Gerdusch des Widerstandes var,

Disser Punkt variiert natirlich in Abhéangigkeit van der



Bandqualitat: bei einem schlachten Band liegt er bei ca. 78
dB und bei einem hervorragendan bei ca. 82 dB. Dies setzt
‘aussgrdem voraus, dass {iber eine NAGRA IS oder ein an-
deres Gerat gleicher Leistung wisdergegehen wird. Benutzt
man ein normales Gerdt, dass nicht einen solch guten Wie-
dergabeverstirker besitzt, ist as ratsam, dle Eingangsemp-
findlichkeit ilber 80'dB anzuheben.

Auf beiden Pegelreglern und @der NAGRA IS ist die

Zone von 83 bis 120 dB fettgedruck?. Dies soll den Beniit-
zer auf den bestmoglichen “Betriebsbergich’” aufmerksam
machen. Dis linke Grenze (120 dB) ist die Stelle, ab wel-
cher man Bandsattigung riskiert. Die rechte Grenze (83 ¢B}
ist jener Punkt, ab welchem das Bandrauschen in den Vaor-
dergrund tritt,

'Der Fall liegt andsrs, wenn das Band vor der Sendung nicht
mehr authersitet werden kann. In diesem Fall muss dia Auf-
‘nahme notfalls komprimiert werden, sogar dann, wenn das
[ M|krofongerausch arosser als das Bandrauschen ist,

Der Mikrofonpegel wird so eingestellt, dass 'die {autesten
Téne den Maximalpegel nicht lberschreiten. Selbstverstind.
lich werden die Pagelregler der nicht beniitzten Eingénge
zuriickgedreht. Dies aktiven Pepélregler kdnnen such als
Kompressoren henitzt werden, die Empfindlichksit steigt
wahrend weicher Tonfolgen an und umaekehrt,

3.26
Manuelle Empfindlichkeitseinsteliung
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27 . Die MAGRA IS kann mit einam ALC — System ausger(istet
Automatischa Pagelkontrolle {ALC) werden. Es funktioniert, wenn der Knopf{ 2 auf ON steht,
und ersetzt die manuelle Kontralle, ) )

Es kann jedoch nur der Eingang MIC 1 automatisch ausges-
teuert werden, der andere bleibt manueli.

Die Arbéit mit dem ALC — System ist komplex. Kapitel 7
gibt eine sinfache theoretische Erklérung sawochl liber Aus-

sehen und dber Arbeit der ALC als auch die Gebrauchsan-
weisung hierzu.

Signalpegel -

Messung

3.3 Die ‘NAGRA_ IS hesitzt eine Signalpege!--Messarzeige,

Madulometer, Super—VU—Meter, Instrument co e |

Spitzen—VU—Mester . S co - e

3.3.2 . : Das Modulometer misst den Spitzenwert eines Signals. Unab- .
Modulometar hingig. von Form und Pegel misst-das Modulormeter. den
gridssten positiven und negativen. Wart. Es besitzt einen i
“Infarmationsspeicher”; denn Signalspitzen kinnen von
extrem kurzer Dauer sein und es muss geniigend Zeit fir
den Ausschlag der Nadel und fiir den Beobachter sein, ;
diesen Ausschlag abzulesen. Der Hauptvorteil des Madu- :
lometers ist, dess as Informationen direkter Bedeutung fir
das Band gibt; es ist schliesslich eine Signalspitze, die das
Band sattigt. Ein mittlerer Signalwert ist. fiir den Horer
wi;:ht'ig, aber nicht fiir das Hand. Im einzelnen sind bei
Lérmaufnahmen die .Modulemeteranzeigen immer genau,
26 jedoch nur so lange, wie das Tonsignal endauert.
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Ein VU—Meter ist ein einfaches Voltmeter mit Gleich-
richter, aber mit genormter Zeitkonstante. Wenn das zu
messende Signal kontinuierlich ist {z. B, bei einem Pfiff},
zeigt das VU—Meter den Wert wie ein Modulometer. Ist
das Signal jedoch intermittierend {z. B. bei Sprache), zeigt
das VUU—-Meter den Mittelwert an, der deutlich unter dem
Spitzenwert lisgt, -

Bei Sprachaufnalimen hat man beobachtet, dass dieser Mit-
telwert ca. 8 dB unter dem Spitzenwert liegt. Nimmt die
VU—Meter—Empfindiichkeit um 8 dB zu, ergibt das eine
0 dB — Anzeige, wenn die Signalspitzen ihr witkliches Ma-.
ximum erreichen. Dies mag eine ziemlich freie Schatzung
sein, die sich aber bei der Arbeit als gut erweist, Fur Ldrm-
messungen ist das VU—Meter natlirlich zu ungenau.

Das VU—Meter hat jedoch gewisse Vorteile:
a} Sprache—Musik—Ausgleich

Werden - Sprache und Musik mit einem Modulometer auf-
genommen, scdass die Signalspitzen nicht den Maximal-
pegel Uberschreiten, scheint subjektiv die Musik lauter zu
sein, Dies entsteht durch die kontinuieriichere Charak-
teristik der Musiksignale. So sollte fiir ein gemischtes Pro-
gramm dis Sprache stirkar aufgenommen werden als Mu-
sik, entweder durch “Uebersteuern” der Sprache bei kor-
rekteam Musikpegel oder durch “Untersteuern’ der Musik
bei korrektemn Sprachpegel,

Man sollte beachten, dass eine laichte Uebersteuarung” der
Sprache nicht geféhriich ist. Die subjektive Verschlechte-
rung der Tonqualitat bleibt unbemerkbar,

Ein VYU—Meter zeigt den Sprachpagel zu niedrig an, so dass,
falls ein Programm mit O dB ausgesteuert wird, die Sprache
unter— und die Musik Ubarsteuert wird. _
Unter diesemn Aspekt ist das VU—Metsr fiir gemischts Pro-
gramme geeigneter, wo Qualitat nicht die primire Forde-

rung darstellt,

3.3.3.
Super—VU--Mater

27




NAGRA IS

3.34.
Peak—V1J—Meter

3.3.5.
Bemerkungen iiber die Einmassung

b} Das VU—Mater hat gine nicht—logarithmische Skala. E4

ist notig, dass der Pegel —20 dB Uberschreitet, um die Nadel
ausschlagen zu fassen. Dies véranlasst den Bedienar, mehr
als erforderllch 7y komprlmleren d.h. den Pegel der ”Pla-
nissimi’* anzuheben, : :

Das Super—Vil—Meter der NAGHA 15 wird so genannt, ﬁm

‘BS var'n'.sta_ndardmiissigen VU—Meter zu unterscheiden. Tat-
séchlich ist es genau dasselbe ausser, dass eine Zeitkonstante

hinzugefiigt wurde, um das Ablesen des Instruments zu er-

laichtern und dadureh Augenermiidung zd verhindern.

Dieses stelit eine Kombination von Modulometer ung YU
Meter dar. Es verbindet die VU—Meter—Vorteile in Bezugy
auf den Sprache—Musik—Ausgleich mt deren des Modulo-
meters fiir Signalipitzen, die das Band siittigen konnten.

Bei den Versionen der NAGRA IS mit kombinierten Schalt-
kreisan nimmt man dua Wahl der Messmethoden |m Innern
des Gerdtes vor,

NC  MODULO - SUPER-VU  PEAK-VU

Den Begriff “nominal recording tevel” {Nennaufnahmepe-
gat) bétrachtet man gewdhnlich als den Maximalpagel (320
nWb/m}. Es wird das Wart ‘“‘nominal®™ (Nenn-) und nicht
“maximum” beniitzt, da im Falle der NAGRA [S dieser Pe-
gel um 3 dB (berschritten werden kanr.

Eine Anzsige von 0 dB auf dem |:"¢'|0dlll.l|_'l,‘,|n;'llﬂ.‘t8r _'bezi.eht sich
auf den Nenrwert, Sie ist mit einem VU—Meter nicht mess-
bar, da die Empfindlichkeit um 8 dB heraufgesetzt wurde,



um die Ansprechtriagheit zu kompensiersn, und die Ma-
del den Skalenbereich {iberschreiten wirde. So ergibt ein

Signat von —8 dB {— B dB unter Nennpegel] eine Anzeige
von 0 YU auf dem V- Meter ‘wihrend es auf dein Mddu-
lometér —8 dB ergabe " Der Messgenerator der NAGRA 15
gibt ein Signial vof ) dB Dms entsprlcht D VU auf dem
\.-‘U Meter '

Toningenieure haben seit langem erkannt, dass in gewisseh
Fallen gine Dampfung tiefer Frequenzen die subjektwe
Qualltat elner Aufnahme verbessern Ran‘n da

a} gewisse: throfOne {z. B. I(ardlmde} ginen sehr I1nearen
Frequenzgarighaben’ jedoch rur, solange sie'weit genug von
der Ta_nquelle_entfernt_stehen. Méher an letztere herange-
bracht (8= 10 omi; weérden die tiefen Freguenzeén betont.
Dies gibt beispielsweise eing “warme” Stimime, ein Phino-
men, das bestimmite Sanger 3usnutzen, das abe}’ clre Ver—
standlichkeit herabsetzt,’ ' :

1) ein Tonstudio derait kanstrulert wnd ausgefithit wird,
damit es tief— urd hochfrequente Tone'in giewhen Massen
reflektiert, Wird die Tansufnahme in-irgend einem anderen’
Raum durchgefiihrt, dampfen Teppiche, Vorhdnge und
andere absorbierende Oberflichen hesonders die hahen
Freguenzen, wahrend die tiefen Frequenzen vollstdndig
reflektiert werden.

In den beiden Fallen al und 5) fihrt die Dampfung tiefer
Fraquenzen zur Linearitat zuriick, im Falle a} ist es klar,
aber ist &5 bei b) nicht-die Realitit, die:man geh&rt hatte;
wenn das -Ohr ai Stelle des Mikrofons -stinde? Tas Ohr
bisitzt ]edoch ‘gie Fihigkeit, die Tone in Bezug auf ihre
Richtung ‘zu orten -und- subjektiv die reflektierten Tone
zu démpfen. Bel Monoaufnshmen lund sogar bei Stereo,
wie es heute praktiziert-wird}-nimmt das Mikioforalle To:
ne ohie ‘Unterscheiding duf. Natiirlich kénnen die gerich:
teten Eigénschaften des Mikrofons angewandt werden, abjer
reflektigrte tiefe Froquenzen konnen hinter der Tonguelle
lienen und das Mikrofon aus genau der gleichen Richtung
wie die Nutztone erreictien.

3.4

Unteaerdrickung
tiefer
Frequenzen

3.4.1.
Waruma Filter 7
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Zusitzlich zur wiederhergestellten Linearitat fallt auf, dass
in gewissen Fallcen die Abschwachung tlafer Frequenzen
das subjektive Ergebnis verbessern kann, obwohl es sich
um eine Verfilschung handelt. Besonders die Verstindlich-
keit kann besser werden. Andererseits ist es manchmal not-
wendig, Gerdusche stufenweise abzuschwichen. In diesern
Falle wihit man das geringere Uehel.

3.4. 2 S ’ Es gibt zwei Maglichkeiten:
Wann sull geflltert werden?
Filtern bei dar Aufnahme oder beirn Schneiden:

vl Vergleich:

al Beim Filtern whrend des Schneidens .(Kopierens} ist
es leicht, nochmals anzufangen, wenn ein Fehler gemacht
wurde, Andererselts ist, wenn das Filtern wihrend der Auf-
nahme (bertrieben wird, ¢in Schaden praktisch ureparabel

h) Be; dar Ilneamn Aufnahme wwd das Band mit ngnalen_

betastet die ain bestimmtes Modulatronsgarausch progiu-
zieren. Diese Signale werden bei einer Spéteren Phase he-
seitigt, aber das Gerdusch wird bieiben. .

¢) Vor dem Kopieren ist es ndtig, den Ton wihrend der

‘“Spitzen’’. zu horen, Ein ungefitterter Ton ist unanganehm
und der "Pmduzent" kann das Ergebnisin einem sehr schlech-
ten Licht beurteilen. ...

Zusammenfassung:

Es ist empfehlenswert, wihrend der Aufnghme zu filtern,
aber moglichst etwas geringer, als natwendig erscheint. Dies
gibt eine kleine Chance gegen Ueberfiltern und der Vorgang
kann wéhrend des Schneidens vervellstindigt werden. . -
In jedem Fall wird die Benlitzung von gualitativ sehr guten
Kopfhorern sehr empfehlen. Kopfhérern, die sebrtiefe Fre-
- quenzen beschneiden, sollte misstraut werden: sig spislen
die Rolle eines Filtars und irritieren den Aufnehmenden. -
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Der Filterschalter - mit vier Positionen liegt auf der
Frontplatie zwischenden beiden Pegelregleérn.

Die vier Filter sind:

— FLAT linear 30 — 20000 Hz

~ SPEECH Hochpassfilter fir Sgrache, der unerwiinsch-
te Bassfrequenzen [(—7 dB bei 50 Hz, O
dB bei 200 Hz} abschwichi

-5+ LFA  {Sprach— und Tieffreguenzabschwicher)
Wie SPEECH - Filter, aber mit grosserer
Abschwichung  far  Aufnahmen, die an
lauten Orten, z. B. in einem Auto, getétigt
werden {—13 dB hei 50 Hz, —5,5 dB bei 200

Hz}
— ROLL OFFMaximaler Dampfungsfilter (—8 dB bei
o 200Hz) B
Die folgende Gf’af_ik-'érkl'éir't die’ Frequenzkurven jedes Fil-
ters; 0 L oo i e ' . :
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Filter—Wahlschalter
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BILD=-TON-SYNCHRONISATION

4.1 :

Einfahrung
Sowohl NAGRA IS—L als auch NAGRA, IS—LT sind mit
einem Meopilotsystem ausgastattet, das zusétzlich zum Ton
die Aufnahme eines Synchronsignals gestattet, das sogenann-
te Pilotsignai, das normalerwelse von einer Kamagra oder
ginem Quarzgenerator geliefert wird, o

.2

Allgemeines

Um einen Film mit é\/nchrontcn 2u hekommeﬁ, ist &s not-
wendig, das Bild und dan Tan synchron zueinander zu hal-
ten. Die akzeptable Toletanz liegt bai ungefahr 40 msac.

“Einstreifen—System”

Ein einfacher Viorgang besteht aus der Tonaufnahme dirakt
auf dem Filmrhaterial wie das Bild beim Filman. Dia auf
diese Weise erhaitene Tongualitdt ist nicht sehe gut: Das
Schreiden deckt Probieme auf, so dass dieser Vargang nuy :
in Fallan angewendet wird, wo Tonqualitdt nicht ent-

scheidend ist.

”Zweiband—S'y;stem"
Die Kamera nimmt nur das 8ild auf. Der Ton wird auf einer

saparaten Maschine aufgezeichnet, aber auf einem Material,
32 : das nachfolgende Synchronisation eriaubt. Des kann direkct




auf einem perforierten Film, entweder optisch oder magne-
tisch oder mit “magnetischer Perforation” durch Aufhahife
eines Synchronsngnais (Pilot) auf einem spezuellen I(anal ge
sthehen. :

Im Falle der Aufriahme auf einen Film lduft letzterer syn-
chron mit dem Kamerafilm, z.B. kénnen Kamera und Auf-
nahmegerit durch Synchronmaotore angetrieben werden, die
aus einer gemeinsamen Stromversorgung gespeist werden.

Man erhilt mit der NAGRA IS Tonaufnahmen von hoher
Qualitit, aber es ware gefahrlich, das Original zu schneiden.
Ueberdies ist es leichter, auf einem perforierten Magnetfilm
zu arbeiten, da es der normale Ablauf ist, die Tonspur auf
eine Arbeitskopié 2u ubertragen

Die Lange des Bandes ist |edoch einer Schvankung unter-
worfen und -es ist notwendig, um absolute Synchronisation
sicherzustellsn, ein Bezugssignal .aufzunehmen. in der Pra-
xis geschieht das folgendermassen:

" Zweikanal—Aufnahmegerdt; Einen Kanal fir den Ton und
einen fir das:Synchronsignal, das von der Kamera kommt,
Wenn die Kamera mit ihrer Nenngeschwindigkeit lauft
{z.B. 24 B/s), ist die Signalfrequenz genau 50 Hz {60 Hz
in den USA und in Kanada}. Diese 24 Bilder entsprechen
genau den B0 Hz des Pilotsignals.

Wihrend des Ueberspielens auf einen perforierten Film
karrigiert eine elektronische Einrichtung, Synchronisator
genannt, entweder die Geschwindigkeit des Wiedergabege-

rites oder des -Filmgeriites entsprechend dem System so,

dass es fiir alle 50 Schwingungen des Pilotsignals 24 Perfo-
rationen auf dem Film {16 mm)} gibt..

Das Ergebnis entspricht der direkten Aufnahme auf -einer
svnchronen Perfo F||mmaschme

Verschledene Abhartan - (Pilotton, Rangerton, Neopilot, Falr-
child und Perfectone) unterscheiden sich nur durch die Me-
thode, die man benutzt, um den-zweiten Kanal zu erhalten.
Das letztgenannte :muss nur ainen kleinen informationsteil
aufnehmen, und es wire eine Bandvergeudung, eine kom-
plette Spur' analog - Tonspur zur Aufnahme des Pilot-
signals zu-beniitzen, Beim QOriginalsystem {Pilotton) wurde
die Aufrahrne des Pilotsignals durch das Band ohne Vorma-
gnetisierurg erreicht, Das Einrichten des Systems war ein-
fach, aber die Ergebnisse waren wegen. der Verschlechte-
rung des Gerauschspannungsabstandes auf dem Tonkanal

4.2.1.
Magnetband und Pilotsignal {Pilotton,
Rangerton, Neopilot, usw.)
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4.2.2,
Gebrauch sines nieht—synchronen Kamaramotars

4.2.3,
Synchronisation ohne Kabel

34
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umstritten. Trotzdem wurde diases System weitverbreitet
benilltzt und als Kudelski das NEQPILOT—8ystern schuf,
war es.das Ziel, dle Fehler des Orlglnal—Filottonpruzesses
auszurnerzen, aber trotzdem die Kampatibilitdt mit demn al-
ten Systern zu gewahrleisten.

Ein Synchronmotor hat einen sehr geringen Wirkungsgrad.
Wenn er durch das Netz gespeist wird, hat dies keinen gros-
sen Einfluss, aber beim Arbeiten vor Ort ist ein Direkt-
strommotor bedeutend angenehmer. Durch Verbindung ei-
ner stillen Kamera, die mit einem DC—Motar fuft, mit
einem kieinen AC—Generator, der bei Nenngeschwindigkeit
der Kamera 50 oder 60 Hz erzeugt, erhilt man ein Pilot-
signal; als aob ein Synchronmotor beniitzt wurde, Es ist
jedoch notwendig, dass der DC—Motor der Kamera eine
geniigend genaue Geschwindigkeit besitzt. Bild und Ton
werden in der Folge einander nachgefiihrt. Dia Projektions-
geschwindigkeit liegt fest. Lauft die Kamara wihrend der
Szene mit ungenauer Geschwindigkeit, muss die Gaschwin-
digkeit des Bandes, um Synchronismus zu ertialten, justiert
werden, da der Ten sonst verzerrt wird, In der Praxis ist
eine Genauigkeit von *1% ausreichend und auch ziemlich
einfach -zu erhalten. Es ist immer. empfehlenswert, -dies
dauvernd zu priifen, denn es sind Kameragemhwmdlgkelten
bekannt die mehr als 10 % variigren,- :

Der oben beschriebene. Vargang setzt eine Kabelverbindung
Zwischen Kamera und -Aufnahmegerast voraus, -Es wurden
verschiederie Methoden erfunden; dieses abzuschaffen. Die-
se ‘Mathioden beruhen auf der Funkiibertragung des-Pilot-
signals. Ungllickiicherweise ist es schwer, 8in 100 % iges Sy-
stern-wegen der toten Zonen, die von Stehwellen herrDhren,
zu erhalten,

Schligssiich bat die Erfahrung gezeigt, dass die Anwendung
des Quarzmotars bei waitem das beste ist. Der Kamearamo-
tor wird mit einern Quarzganerator {oder einer Stimmgabel )
angetrieben. Seine Geschwindigkeit macht die. Kamera zu
einem Qualitatsgerdt von einer Genauigkeit van 0,001 %.

Das Pilotsignal wird iiber einen zweiten Quarzgenerator mit
dhniticher Genauigkeit, eingehaut in ein Aufnahmegerat,
geliefert. Dies ist in der Praxis das gleiche, als-ab das Ton-
bandgerdt das Pilotsignal von der- Kamera erhalten wiirde.
Der maximal mogliche Fehlar liegt bel ungefihr ¢,002%,
was einem:Bild bei einem Film von 30 Minuten Dauer ent-




spricht.

Die Anzshl der Kameras ‘uhd der’ Aufriabimedgerite, die
synéhron “arbeiten, ‘sind~ mit dem oben ‘beschriebenen
Vorgang unbegrenzt. Digs erdfipet grossere Moglichkeiten
zum Filmen wichtigar, glsichzeitiger Folgen und zur Auf-
nahme einzigartiger Geschshnisse. Man beachte, dass eing
Kamera starten kann, wihrend die andere filmt. Mit dem
traditionellen Verfahren mit lautlosen Kameras, die mit
aus siner gemeinsamen ‘Stromquelie gespeisten’ synchranen
Motaren ausgestattet sind, kann g3 ZU Ueberlagerungssto-
rungen beim Anlauf der Motaren kommen,

{Urn eihen éynichronen Ton zu erhalten, geniigt es nicht, dass
Taon ung Fitm mit glaicher Geschwind |gke|t Iaufan Dle Start
punkte milssen genau Gkereinstimmen, .

Die herkbmmliche Methode Zum Starfen elnér Szene be-
steht im sogenannten Klappenschlagen, Auf der Klappe
stehen Ze:chen die die |dentifizierung der S#ans erlauben
und die ‘in das Mikrofon eingesproctien werden, Dann wird
die Klappe vor der Kamera geschlagen.” Des erleichtert es
wihrend” des Schneidens, das Biid der Klappe mit dem
durch das Schlagen entstandana Gerausch |n Uaberemstlm-
rnung zu bﬂngen

Die hetkammliche Klappe ist bei- Repartagen’ plump tnd
unpraktisch, wenn gleichzeitig mit mehreren Kameras go:
dreht ‘wird. Inv allgamamen sind .Hepartagekameras mit ei-
ner elektnschen Klappe ausgeriistei! eirie kigine Lampe né-
ban demn Film balichtet 'dieseh wihrend des Karnerastaits.
GleichzeTtig wird ein Signal {meist diz Energieversorgungs-
spannung] Ober ein Kabel zum Aufnahmsgerdt gasandt
d:eses Slgnal fmdet auf zwm Arten Verwendung

Pfelftonkiappe “das S|gnal schaliet “ainen Oszillator
em der elnen Pfe;f-ton van sich glbt der auf Band aufge
zemhnet W|rd

Die nachfolgende Erkennung ist Iemht da dber das Sidgnal
direkt auf det Tonhspur abfgezeichniet Wird! kann létzteré
nicht flir andere Zwgcke baeniitzt werden. Natiirlich ist
dlese Methode nur méglich, wenh nur mit einer ‘Kamera

4.2.4.
Arbeit mit mehreren Kameras und mehreren
Aufnahmegeriten

4.2.5,
Klappe und Szena

4.2.6.
Elaktrische Klappe

a5
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nearheitet wird.

—  Pilotsignalunterdrickungs—Klappe: Das Signal von der
Kamera schneidet das Pilotsignal ab, anstatt sinen Pfefton
2u erzeugen

Auf diese Weise bleibt dia Tonaufnahme erhalten. Diese Me-
thode wird benotlgt WYEFHR Man mit mehreren Kameras

filmt.
427 ' Um den Tonfilm mit Klassischen Methaden za schneiden,
Toniberspielung von Band auf Perfofilm muss man den Ton vom Tonband auf einen perforierten

Filrn tiberspieten, .

Hierzu bendtigt man ein Wiedergabegerat {(NAGRA) und
ein Perfofilmgerat. Synchronitit ist sichergestellt, wenn 50
Schwingungen des Pilotsignals den 24 Bildern oder Perfora-
tiorien {16 rom — Film mit 50 Hz Pilotsignal) entsprechen,

£s gibt zwei Maglichkeiten:
a} Vorwartsgeregeltes Filmgerat:

Das Hand wird mit Nenngeschwindigkeit iiber ein Gerit

ohne Bandgeschwindigkeitsregelung wiedergegeben, was

zwei Signale ergibt: ' ' '

— den Ton, der auf das F|Imgerat ubersplalt wwd

— das Pilotsignal, das nach Verstirkung dazu benut_zt"wird,
den Synchronmotor oder den Impulsmotor, der zum
Transport des Perfofilms bendtigt wird, zu regeln,

b} Ruckwartsgeregettes Wiedergahengerit:

Das Perfofilmgerdt wird (ber das Wechselstromnetz ges-
peist, Das durch die NAGRA IS wiedergegebene Band st in
sainer Geschw|nd|gke|t durch den Synchronisator |[ESL so
katrigiert, dass das Wledergabes\gnal phasenstarr mit dem
NetZreferEnzmgnaI Ist, das aus dem Netzgerat ATI erhaiten
wird (1 V).

Die Methode a) ist &lter. Sie erlaubt die Verwendung eines
Wiedergabegerites mit ungeregeltem Motor und kann sehr
grosse Geschwindigkeftsiehler korrigieren, was zu der Zeit
notwendiy war, als die tragharen Tonbandgerdte nur mit
Federmotoren ausgerustet waren, Diese Mathade erfordert
jedoch ejnen kostpieiigen Hauptverstirker und an-:lelre um-
Tangreiche Gerdte, um. sicherzustellen, dass kurze Unterbre-
chungen des Pilotsignals nicht den Ton stéren.’

36 Die Methode b} ist mit mddernen l_(ame.ra_é und z. B. 'ei_h-er
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NAGRA'IS vollkarinen.

Wo auch immer es schwer ist, den Tan wihrend des Filmens
aufzuneghmen, gibt es die Moglichkeit, die Methode ‘des
Filmens bei Wiedergabe anzuwenden, Der Ton wird vorher
aufgenommen und -wihrend des Filmiens synchran mit der
Karnera widdergégeben, wishrend die Schauspieler ihre Rolle
mimen, Diese Art ist besonders nitzlich hai glefchzeitfgem
Gesang und Tanz.

Technisch sind zwei Methaden maglich:
al Wiadergabe'und A’ufhahme wiihrend des Filrens:

Em Wledergabatonbandgerat glbt den Ton gleu::hzemg auf
ginen Lautsprecher und in ein zwe;tes Aufrighmegerit, das
den Ton Zusamren’ m|t dem’ P||0t5|gnal wietsi aufnimme.
Es |5t mogl'.n:h mlttels dles Synchrcmsators IESL auf em
Perfofn!mgerat zu ubersplelen '

b) Nachgesteuerte Wiedergabe:

Das Wicdergabetonbandgerdt und die Kamera werden
gegenginandar nachgesteuert. Die Geschwindigkeit der
NAGRA IS wird zur Kamera itber den Synchronisater | ESL
geregelt; indem man als Berug das Pilotsignal nimmt, das
durch den Quarzgenerator der NAGRA 1S geliefert wird.

NAGRA IS—L und NAGRA IS-LT sind: init einem kom-
pletten Naopilotsignal ausgestattet, d, sind ein Pilotsignal—
Aufnahmeschaltkreis, Wiedergabe—Schaltkreis, Quarzgene-
rator, Stroboskop + LED und éin Schauzelchen das das P-.-
latsignal anzeint.

.....

4.2.8
Filimen bai Wiedergabe {Playhack}

a.a

Synchrone
Tonaufnahme mit
der NAGRA IS

4.3.1.
Standardvarrichtung fiir Pilotsynchronisation
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4.3.2,
Anschlisse

4.3.3,
Owarzgenerator

4.3.4.
Aufnahme und Wisdergabe

435,
Elektrischa Klappe .
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Diz Pilotanschlitsse liegen an der rechten Seite der NAGRA
IS, Das aufzunehmende Pilotsignal wird an Punkt 4 der vier-
paligen Filotbuchse angelegt. Das Pilotsignal des ginge-
bauten Quarzgenerators erhdlt man an Punkt 3 und kann
riickgeflihrt werden lber den Xtal — Stecker @ , der die
Punkte 3 und 4 dberbrickt. Punkt 2 ist fiirdie Kiappe:
drei verschiedene Methoden, wie spiter beschrieben, sind
midglich. '

Das vom Band wi;sed'erg_egehéna' Pilotsignat erhdlt man an
Punkt & der siebenpoligen Accessory—Buchse

Der Quarzgeneratar iiefert gin TV - S1gnai bel a0 nder 60
Hz, entsprechend der Ausfihiung.
Das Signat kann direkt an Punkt 3 der vierpoligen Buchse
ahgenommen werden. Der. Pilotgeneratar funktig:
niert, sohald einer der Vorwahlknbpfe @ . ader @
gedriickt wird und der Hauptschalter_' in Position TE
oder ON steht. Um dieses Signal aufZunehme ‘s der
Xtal — Kurzsehlusstecker @ in die Buchse gestackt
werdan.

Bei der Aufnahme erhilt der Piloteingang ein Signal zwi
schen 1 V und 10V von der Kamera ader von dem einge-
bauten Quarzgepgrator, Das Schauzeichen , das
Stroboskap * und der Pilotausgang (Punkt 5 der
Buchse @ ) sind direkt miteinander verbunden.

Bei Wiedergabe erhalt man das 1 ¥V — Pifotsignal ar Punkt 5
der Buchse

al De Standardversiorien der NAGRA [S—L und NAGRA
IS=LT besitzen einen Refarenzgenerator, der die Aufnahme
giner Sequenz dieses Signals ermdglicht. Man erhiit es
durch Anlegen einer Spannung zwischen + 6V und +14 V
an Punkt 2 der Pilotbuchse . Diese Spannung kann z. B.
von einer Kamera kemmen,

b) Auf Wunsch kénnen diese Modells so v_dr{)ereitet sein,
dass sie mit einer Klappe funktionieren, die die Unte_rbre_—
chung das Pilotsignals enthait.




SDWCIN bei Aufnahme—- als " auch t:-e| Wnedergabebetneb
leuchtet die Stroboskopieuchtdlode durch_Dricken des

Schnellricksplifknopfes auf. Die LED ist so lange
in Betrieb wie das Schauzeichen ein Pilotsignal anzeigt. Dras
Staboskop dient als Test des Bandtransportes durch Anle-
gen eines 50 oder B0 Hz Signals aus dem Quarzgenserator
iber  Kurzschluss bei , aus dermn Netz oder einer
externen Stromguelle. Das Strobaskop ermoglicht sowoh!
die Koantrolle der Kamerageschwindigkeit, wenn man mit
einem dber Kabel kommenden Pilotsignal arbeitet, ats auch
des korrekten Funktianierens des externen Synchronisators
IESL.

Wenn das Gerdt bereit ist, drilckt man den Recond—Knopf

und fuhrt dem Punkt 4 der_Buchse {(58) einfach
durch Stellen des Hauptschalters o auf ON ein Pilotsi-
gnal zu, Das Pilotschauzeichen @ zeigt das Pilotsignai
dufch ‘e ‘weisses Kreuz an. Falls Kein P110t51gnal uarhan
den Jst blmbtdas Schauze|chen schwarz - -

Wenn diel Kamera mit Nenngeschwindigkeit 1duft, liefert

sie gin 50 ader 60 Hz Signal mit 1 bis 2 V. Eine durch die
Kamera heriorgerufene Verzerrung ist flir dié Funktian un-
hedeuterid, da die NAGRA IS sin reines Sinussignal wiadet-
herstellt. Die Mehrheit der professicnellen Kameras lie-

fert wihrend des Hochlaufes ausreichend Spannung an:
& mdas Arbeuen mit

Punkt 2 der vierpoligen Buchsé -
elektrisnher KFappe zu ermogimhen

Der interne Pilotgenerator ist eine Uhr, die ein Signal mit
giner Frequenz von 50 oder 60 Hz £ 0,00% % liefert;
Tempersturschwankungan sind unbedeutend. Dieses Teil

-~ wird zur Aufnahme ohne Verbindungskabel zwischen Ka-

mera und NAGRA verwenet,

Das am Punkt 3 der Pilotbuchse anstehende Quarzge-
neratarsignal muss in die NAGRA durch Ueberbriicken der
Punkte 3 und 4 zurickgefiihrt werden. Hierfir wird ein
Kurzschlusstecker 5 geliefert. Man kann auch einen ein-
fach ilberbriickten Stecker verwenden, Das Steckersystem

4.3.6.
Straboskop

437,
Aufnahma einas synchronen Tones

4.3.8.
Per Kabel (ibermittaltes Pilotsignal
{ Kabelpitot)

4.3.9.
Synechronaufnahme ohne Kabel

4.3.10.
Aufnahme

a9
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q.49

Uberspielung
von NAGRA IS
au_f Perfoamaschinen
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wurde einem Schaltsystem uorgezogen um das Fehlersi-
mko Zu vermindern.

Mittels des Synchronisators |ESL kann die NAGRA IS mit.
dem internen Signal-des Quarzgenerators oder: mit einem
externen Signal (0.4 bis 10 V), wie es heispialsweise durch
das Netzgerdt ATI geliefert wird, synchronisiert werden,

Der Synghronisator |ESL wird mit der Buchse und der
Buchse der NAGRA 15 verbunden. SRR o

Ein Instrument an'der Obérsaité des IESL zeigtsoﬁrohl die
Phasendifferenz als auch das Fehlen des Wledergabe— hazw.
Quarzpilatsignals an.

Ein fehlerhaftes . Arbeiten-des Synchronisators, hervorgeru-
fen durch ungeniigende Phasenreserva, durch Fenlen des
Pijot-- ader Quarzsignals oder sogar durch eine 2u grosse
Abweichung des Synchranisrus zwischen beiden Quellen,
aktiviert unmittelbar den Referenzgenarator.
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ENERGIEVERSORGUNG

5.1
Allgemeines

8.1.1.
Versargungsspannun{

B.1.2.
Gefahr bei varpolter Stromvarsorgung

a2

Das Batteriefach der NAGRA LS nimmt 8 Batterien {1,0 V
MNennspannung)l gemiss CEl (Type R 30 ) oder ASA {Ty-
pe D oder L 90 ) auf. Jede Batterie hesitzt eine zentrale
positive Elektrode, wihrend das Batteriegehiuse die negati-
ve Eiektrode darstellt (einige seltene Fille ausgenommen},
Die Polaritdt ist gewbdhnlich durch die Symbole + und —
gekannzeichnet. Der maximale Durchmesser betragt 34 mm,
die maximale Einge 65 mm. Sollten die Batterien etwas
kdrzer sein, kann der Langszwischenrsum im Fach mittels
eines pleitenden Kontaktes auf siner Gewindefilhrung
angepasst weeden. Bei zuviet Spiel in der Breite geniigt ein
Ausstopfers mit Baumwolle oder dhnlichem Material,

Acht neus Warbon—Zink—Batterien ergeben eing Gesamt-
spannung von 12 V; die NAGRA |5 funktioniert noch bei
7.2 V korrekt in bejdan Geschwindigkeiten bei normalen
Temperaturen. Ein interner Spannungsstabilisator ermdg-
licht den Betrieb der NAGRA |5 unabhingig von der Ver-
sorgungsspannung, ausgencmmen beim Schnellspulen, wenn
die Geschwindigkeit direkt prapertional dieser Spennung
ist.

Eine mit der Stromversorgung parallel liegende {Mode
schliesst erstere kurz, wenndie Polaritdt umgedreht ist, Eimi-
ge Zellen liefern jedoch geniigand Strom f(r die NAGRA—
Verdrabtung, die so heiss wird, dass die Isotierung zerféllt
und itzende Flissigkeiten frei werden. Um dies zu verhin-
dern, hat man in die Yersorgungsleitung eine Sicherung
(2,5 A) eingebaut, die die Schaltkreise schiitzt.




Man drigkt den RECORD—Knopt (I5) auf der Vorwahi- 5.1.3.
leiste bei Stellung des Hauptschalter auf STOP. Mesgen der Varsorgungsspannung und des
Beim Drugken des BATTERIES~Knopfes {19) zeigt das Ins- ' Batterie/Zallsn—Zustandes
trument auf der Skala die durchschnittliche Span-

nung jedes Versorgunasetementes an. Um die Gesamtspan-

nung 2u erhatten, multipliziert man das Evgebnis einfach

mit 8,

Der Punkt 1,25 V auf der Skal@z&?gt dia minimale Span-
nung an.

Die folgende Information wurde der Literatur- gewisser 5.1.4.
Hersteller enthommen. Diss soll nicht als Empfehiung da- Batterian und wiedsraufladbare Zellen
fiir interpretiert werden, dass die Produkte dieser Herstel-
ler eine exklusive Auswahl filr NAGRA—Gerite darstellen,
Die Rechte hinsichtlich Genauigksit der verdffentlichten
Daten sind vorbehalteén. Im allgemainen hingt die Lebens-
dauer einer Batterie oder einer wiederaufladbaren Zelle
bietrachtlich von Lagerbedingungsn und: Lagerdauer ab, be-
vor sia Zum Verkauf gelangen. a3
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5.2
Batterien

521.
Klassische Batterien “'Leclanché” {Karben—2Zink]

5.2.2.
Mangan—Aikahne—Battanen

Sie sind leicht, billig und iberall erhiitlich, Ihre Kapazitét
hingt wesentlich vom Arbeitsrhytmus ab? sie ist mittelmas-

.sig, wenn starker Strom hendtigt wird; ausgezsichnet bei

schwachen und annehmbar bei durchschnittlichéri Strom-
verbrauch (annidhernd 3B0 mAj}, wenn. dle -Arbaits— von
Ruheperioden abgeliﬁst werdean, in welchan s_|ch die Batterie
erholen kahn {z. B. alle 24'Stunden nur 4 Stuhdeh’Arbeit].
Sie konnen bei Temperaturen zwischen 0° und 50° C be-

“niftzt ‘werdén. Fur dhnliche Stabilitdt bei tieferen Tempera‘

turen werden spezislle Ausfihrungen bandtigt. Bei 20%°C
adar tiefer kénnen sie 'mehr als 12 Monate gelagert werden,
Sle halten dann noch eine Restkapazitiit von 75 bis 90%, Bel
40°- “jedoch verkiirzt sich die Lagerzeit auf 3 Monate und
weniqer. Andererseits scheint die Aufbewahrung bei extrem

_ kalten Temperaturen hervorragend zu sein; die volistindige

Kapazitit wird- sagar bel einer Lagerung unter dem Ga-

~frierpunkt erhalten, _Eine Karbnn—-Zlnk—-Battane wird

betrachtlich entleert wenn ihre Ladespannung unter {‘J 9 v

f Zel'ie abfllt,.

Oiese Batterien stellen eine neuere Form dar. lhre Kapazitét
in Bezug auf die normalerweise benutzten Strome ist be-
trichtlich hesser als die der kiassischen Leclanché—Typen,
Sie k&nnen zwischen —20° und + 717 C beniitzt werden.
Bei konstanter Entladung brauchen sie keine Ruheperioden,
um sich zu erholen, |hr Gewicht ist 50% héher, ausserdem
sind sie teurer,

Sie warden filr f_c1gende' Fille empfohlen-:

—  fir Temperaturen, die ah_s,serhalb des Bereiches ft'jr_g'e—
wahn!iche Batterien liegen;

7w 'E_i'nschréinkuﬁg von Gewichf.u_nd Volumen prd A'u_f-

nahmestunde,




-q.ﬁ_.- s

Kapazitidt und Lagerzeit sind basser bzw. linger als bei Man- » B.2.3,
ganzelien; aber Gewicht und Preis sind auch haher und bei Meargury—Battarien
tiefer Temperatur ist die Lebensdauer weniger gut, die tief- S e T
ste Grenze liegt hei +10° C, ausgenammen gewisse Spezial-

typen.

In-den .mejsten Fillen ist die Polaritdt das Gegaenteil der
klassischen Zellen, d. h. das Gehiuse bildet den positiven
Pol.. Abgesehen von einér-Sonderausfihrung, wo die Zelle
in einer. zweiten Hiille liegt, um die normale Polaritdt wie-
der zu erreichén {WQONDER PILAT), erfordert ihre Ver-
wendung in der NAGRA einen Adapter. Wegen der Gefahr
der Verpolung ist grosste Vorsicht Bei Verwendung von
ati enen ~gehoten! Man sollte beachten, dass die
Spannung_. de ! Ellen : praktisch konstant bleibt
und 1,2°V wihrerid: det Entladung’ gleu:ht Es ist dadurch
unméglich, - durch Spannungsmessung ihre’ Hestkapaznat
zu erkennen, .

" Mercury—Zeilen sollten aus Grinden des Umweltschutzes

nicht weggeworfen werden!

Elektristhe -Energie wird durch eine chemische Reaktion 5.2.4.
freigesetzt, die- dié Batteriebestandteile sehr verdndert. Batterieauslaufgefahr
Wenn eine Batterie entladen ist,-kann durch das Ausiaufen

einer kurrodlerenderl Fliissigkeit l:uetrachthcher Schaden

entstehen.

Die Batterien sollten daher sehr hdufig Gberpriift und, falls
das Gerat mehrere Wochen nicht gebraucht wird, herausge—
nammen werden. Manche :Batterien sirid . versiegett, wo-
durch das Auslaufrisiko vermindert wird.

45
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Aufladbares
Akkufach 1ACC
6.3.1.

Baschraibung

46

Die Anwendungsvorteite bei wiederaufladbaren Zellen fiihr-
ten zur Konstruktion dieses Faches. Mit einem Gewicht
von 0,8 kg enthilt es 12 verbundene Zellen, um zufallige
Polaritatsumkehr auszuschliessen, Es wird an der NAGRA
IS genauso befestigt wie das Batteriefach IBAT.

Die auf der Aussenseite aufgedruckten Daten zeigen:
— Maximaler Ladestrom und Ladezeit in Abhangigkeit von
der Temperatur

EFFECT OF TEMPERATURE ON CHARGING CURRENT
MAX CHARGING| CHARGING
Tf"““”f“ CURRENT TIME
c F mA . Heurs
+50 +122
+ 5 + 41 720 3.5
] + 32 360 ] ATlon 0354
-10 + 14 180 11 ATlon 017 A
=20 - 4 ! 21
=30 - 22 34 34

— Durghschnittliche Aufnahmazsit, abhdngig von der Tem-
peratur. Man kann beobachten, dass bis —10° C der Einfluss
geringfiigig und bei —40° C drei Stunden Aufnahme noch
maglich sind.

Hours“t TIME

1.5

6757 =
8

AVERAGE NAGRA IS
RECORDING TIME
VS TEMPERATURE

45 [nncnn I8 cunn:m}

DRAIN 2 250m&i
1

N H H ige TEMPERATURE
-40 -10 -20 -10 0 «+10 +20 +39 40 50 °C
L4 ~22 —d4 +14 +32 «50 +§8 06 +104 4122 °F




. Lagerbedingungen. Man kann erkennen, dass Hitze dia

Speicheriadung schadigt. Das |ACC sollfe unter + 20° C
gelagert warden.

EFFECT ‘OF TEMPERATURE RECHARGEABLE'

OM RETENTION QF CHARGE

AVERAGE STO- BATTERY

-RAGE TiME lor

TEMPERATURE [50%10ss of charge COMPARTMENT

°C °F DAYS

T RERIT 3 IACC

«30 86 25
+20 5A 50 -
" ® 32 50 [N° C - ]

=T TS 1500

Da’ Kilte die chemische Reaktion herabsetzt, st der Kihl-
schrank ein idealer Aufbewahrungsort! - .

Zum Laden des Akkufaches IACC wird die Stromversor-

. gungseinheit AT verwendet.

i
R IR IR RERET

HiT

.

11,

‘ |
411
|

Dieses Gerat wiegt 0,8 kg und wird an der NAGRA IS ge-
nausa befestigt wie dié Teile IBAT und IACC.

Die Anwendunig ist sehr einfach: es wird mit dem Netz var-
bunden.’ Eine automatische Umschaltung auf 110 V- oder
220 V vermaidet jsdes Risiko. Die einzig erforderliche Be-
dienung ist, den Schalter auf “1S POWER SUPPLY 12 V

5.3.2.
Laden

5.4
Netzgeriét ATI

5.4.1.
Stromversorgung

a7
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5.4.2.
Ladegerat

a8

0,4 A* zu stellen {z. B, mit einer Miinze}, wonach die LED
aufleuchtet. Die beiden Bananenbuchsen liefern ein 1 V
— Signal mit Netzfrequenz, was bei der Arbeit mit Syn-
chranmotor—Kameras, die aus dem gleichen Netz ge-
speist werden, oder mit dem Synchronisator 1ESL niitz-
lich ist. ’

Das ATI dient auch als Ladegerat fur das JACC. Man
schiebt den durchsichtigen Plastikschutz zurilick, um die
drei Federkontakte freizulegen. Dann werden beide Endbe-
festigungen in senkrechte Lage gedrsht und gesichert. Nun
legt man das |ACC oben auf, wie in der Abbildung gezeigt,
und achtet darauf, dass die zwal Kontaktreihen aufeinan-
derliggen. Man schiebt die Stifte in die Einkerbungen und
macht sie kraftig fest.

Der Schalter wird mit einer Minze auf “CHARGE FOR
1.8 A/H" gedreht.. Man wihlt 7 oder 14 Stunden Lade-
zeit. Wenn die Zeit knapp ist, wihit man sine Ladezeit von
7 Stunden; die Starke ist zweimal grdsser als bei normaler
Ladung und reduziert die Lebensdauer der Zellen. Es ist
daher sehr zu empfehian, im allgemeinen mit einem Strom
von 0,7 A in der Stellung 14 h zu laden.
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Nach Ansehluss des AT! an das Netz leuchtet die LED
wihrend der gesamten { adezeit. Nach Ende des Ladevor-
ganges wird das |ACC abgenommen, das Netz abgeschal-
tet und der durchsichtige Plastikschutz zur Sicherung
Gher die Kontakte geschoben.

T 17] | I|l il IH il Wit ! TS JI 1
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VORMAGNETISIERUNG UND
PRE-ENMPHASIS

Elq

Vormagnetisierung

(Bias)

B8.1.1. Bei Aufnabme, d. h. beim Magnetisieren des Barides muis

Allgermaines dieses einern Magnetfeld von einer gewissen Mindestgrosse
ausgesefzt sein, Unterhalb dieses Wertes wird keine perma-
nente Magnetisierung erzielt. Um diese Schwelle zu errei-
chen und um in den linearen Teil der Magnetisierungskur-
ven hineinzukommen, wird ein HF-Signal dem NF—Si-
gna!, das den Ton darstellt, Gheriagert. Die Spitzen des HF
—Signals weichen immer in den linearen Bereich ab und das
NF-Signal bestimmt im wesentlichen den Umfang der Ab-
weichung. ‘Diesen Vorgang nennt man HF — Vormagneti-
sierung. lhire. Amplitude beeinflusst ganz besonders die
Qualitat der ethaltenen Aufnahme weswegen der Pege! sehr
gemu best|mmt WErdeﬁ scllte

6.1.2, ‘Wenn sin NF—Signal {400 Hz|) am Aufriahmekaopf angelegt

Wirkung der Vormagnetisierungsspannung auf und der  Vormagnetisisrungspegel : - _var'ii_er't' wird,

die Aufnahma. kann man mebrere Effekte bechachten. Ein tiefpegeliges

Bias—Signal ergibt bei Wiedergabe ein schwach gestortes
Signal. Wichst der Bias—Pegel an so steigt rapide der Signal-
pegel. Fs wird dann ein Maximum erreicht, nach dem der
Signalpegel sehr langsam reduziert wird. Das Maximum kann
“der Punkt des maximalen Wirkungisgrades' genannt werdan.
50 Es entspricht auch dem Punkt, an dermn die Verzerrung mini-
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mal ist. Die Tatsache, dass der Signalpege! bei zu grossem
Anwachsen des” 'El|as “Signals sehr Iangsam abs.mkt macht
dle Bestlmmung des optlma!en Punk'tes Z|eml|ch schwmng

B BT S

Eit hochfrequentes Signal (z. B. 10000 Hz) ergibt den Ma-
ximalpege! bei einern bermerkenswert tieferen Bias—Signal,
das-einem Punict entspricht, an dem gin mederfreqi.ientes
Slgnal verzerrt wurde o S

Dies beruht auf der Tatsache dass d;e Magnet:;chmht des
Bandes nicht unendlich diinn ist. Der Punkt des maximalen
Wirkungsgrades béi einer- tiefen Frequenz entspricht einer
optimialen- Aufnahr'ne iiber die gesamte Magnetschicht.. Der
aUsserg’ Teil wird (bermagnetisiert urnd in einem gewissen
Grad sogat teilweise geldscht sefn. Die Mitte der Schicht ist
von' den ‘Kopfen wieder entfernt, daher der Verlust an
hohen Freguenzen. Andererseits vermindert eine Usharma-
gnetisierung den Geriuschpegel des Bandes.

Der Hausch ':;s‘tand &ines Bandes st die armn wenigsteni be-
fnedngende Eigenschaft und ‘man hat grosse Anstrengungen
unternommen, ihn zu verbessern. Man kann sich z. B, ein
Tonbandgerat, varstellen, das in den Aufnahmekopt einen
:Strom schlckt der unabhanglg \-on der Freq\uenz clem
_Emgangsmgnal proportional st “Die Erfahrung zelgt dass
das, Band hei . vorgegehenem Stmm im. Aufnahmekapf
ohne, Flucksu:ht auf die Frequenz deshttigt ‘wird, Bei hohen
Frequenzen nimmt die 82 tt[gung ging besondere Engenschaft
an. Die Oberwellen, die die Sattigung érgeben; Tisgen aus-
serhalty des Spektrums, welches der Wiedergabekopf wieder-

Hochfrequente
Voranhebung

51
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s2

gebéen kann, Daher ergibt ein mit hohen Frequenzen ge’séitﬁg-
tes Bard kein verzerrtes Signal; einfacher gesagt: ein An-
wachsen des Aufnahmestromes ergibt kein Anwachsen des
aufgenommenen Signals. Dadurch wird das Band zu ejnem
Begrenzer, der den Ton der Aufnahme zusatzlich verdndert,

Ein unter diesen Bedingungen aufgenommenes-Band (kon-
stanter Strom} sollte {iber einen nachgeschaltenen Verstar-
ker wiedergegeben werden, der mit einem Frequenzkorrek-
tor ausgeriistet ist, damit das Ergebnis linear wird.

Man erkennt, dass bei der Art der normalerweise aufge-
nommenen Téne der hochfrequente Pegel bemerkenswert
geringer ist als der der mittleren Frequenzen. Um genau zu
sein: hochfrequente Spitzen kannen eine grosse Amplitude
haben, aber ihre Dauer ist sehr kurz und die Begrenzung
bieibt deshalb unbermerkt.

Durch die {dee, hohe Frequenzen wilirend der Aufnahme
anzuheben und sie wihrend der Wiedergabe abzusenken,
wird das Bandrauschen, das besonders bei hohen Frequen-
2en stort, wirkungsvoll vermindert, Dies ist bekannt unter
der Bezeichnung Voranhsebung oder Pre—emphasis. Sie wird
universell sowohl bei Schallplatten—Aufpnahmen, beim
UKW—Rundfunk als auch bei magnetischer Aufzeichnung
angewendet. Diesa Vielseitigkeit ist sehr wichtig.
Ist ndmlich eine Voranhebung in einem Glied einer Ketts
vorhanden, ist es nutzlos, sie nicht bei anderen Gliedern zu
haben, da HF—Spitzen auf jeden Fall bei dem Glied be-
grenzt werden, das die stirkste Voranhebung besitzt. An-
dererseits wird der Gewinn im Gerduschspannungsabstand
in jedern Glied erhaiten. Kurz gesagt: der Weg der Voran-
hebung ist universell, da man erkannt hat, dass die mbgliche
Begrenzung von Spitzen weniger storend ist als der hohe
Geriduschpegel ohne Voranhebung.

Die Frage, wievisl Voranhebung akzeptiert werden kann,
ist komplex, da sie-von der aufzunehmenden Tonart ab-
hédngt. Das Tonspektrum ist bei den unterschiediichen Spra-
chen wverschieden, aus welchem Grunde die Normen fiir
die Voranhebung von sinem Land zum'and_e'ren variieren.

Aus praktischen Griinden wurde bej der magnetischen Auf-
zeichnung nicht die Varanhébung genormt, sondern die Wie-
dergabekette. Das Aufnahmegerdt soll so eingermessen sein,

dass ein Band, das darauf aufgenommen wurde und ‘auf ei-
ner. standardmasmgen Wiedergabekette abgesplelt wnrd ai-

nen lingaren Frequenzgang aufwmst



Die: amerikanische NAB—Norm erfordart bei 19 tm/s EiHE-

grossere Voranhebung als die europdische CCIR—Norm. In-

Europa tendiert man zu einer grisseren Vormagnetisierung.
Das ergibt zwar einen etwas besseren Gerauschspannungsab-
stand, vermindert jedoch den Aufrahmepegel hoher Fre-
guenzen. Das Endergebnis gleicht praktisch dem, welches
man bei der NAB—Norm im Geriuschspannungsabstand er-
zialt, wohei die Binder beim praktisch gleichen Signatpegei
gesdttigt werden. Die NAB—Norm verl&sst sich auf gine star-
iere’ Voranhebung, die CCIAR—Norm auf einen hbheren
Vormagnetisierungspedel.

Das E'rgﬂbnls. :

aj ‘Man kann |nnerhalb gewisser. Grenzen die Voranhebung
durch Einstellung des Bias—Pegels anclern bleibt dabei aber
innarhalb der Normgrenzen. :

bI Um Tine aufzunehmen die- besunders reuch an hohean
Frequenzen sind, konnen Bander, die einen hohen Aufnah-
mepegel hoher Frequenzen.erlauben, ein besseres Ergebnis
brmgen

¢} Man muss heraUsfinden welches Glle in der Kette die
grésste Voranhebung aufweist. Falls alte Glieder.im gleichen
Grade varanheben, ergibt dies die verninftigste Kette. Wird
jedoch ain Giied gesittipt, se solite dies das:Magnetband
sein, da die Sattigung hoher Frequenzen nicht zu einsr hor-
baren Verzerrung fiihrt, wie es z. B. bei einem UKW-5en-
der der Fall ist {ader besser gesagt, beim dazugehongen
Emgpfinger}. -

6.3

Beziehungen
zwischen
Voranhehung
und Bias

EI4

Praktische
Folgerungen
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6.5
Bestimmung des
Bias-Pegels
6.5.1. Qualititsbdnder, die auf dem amerikanischen oder euro-
Bandeigenschaften péischen Markt erhéltlich sind, sind untereinander aus der
Sicht filr optimalen'-Bias—Pegel sehr dhnlich:: Dies erlaubt-
Emsteilungen sehr nah am:Punkt des maxlmalen erkungs--
grades. : SR ;
6.5.2. Mar bendtigt ein Bezugsband, dessen- Eigenschaften vor
Allgemeines Varfahran atlermn in Bezug auf andere auf dem Markt befindliche Bén-

der gut bekannt sein miissen,
Die normalen Bezugsbander:
SCGOTCH 208 {3M} fur NAB—Norm.

PER 525 (AGFA~GEVAERT) fiir CCIR—Norm.

Gewdhnlich hestimmt man den Bias—Pagel, der den gross-
ten Wirkungsgrad ergibt. Das bendtigte Signal wird ziem-
lich tieffrequent {400 Hz) sein. Um die Spitze der Kurve
leichter zu bestimmen, werden zwel Punkte, E1 und E2,
aufgezeichnet. Punkt E7 ist ein Nieder—Bias—Pegel, der
den Wiedergabepegel um 1 dB absenkt; E2 ist ein Ueber—
Bias—Pegel, der das Wiedergabesignal- um 0.5 dB absenki
fe asymmetrische Form:-der Kurve rechtfertigt den:Un-
terschied in den Wiedergabepegeln von E1 und won. EZ,
Ez ist unbedingt ndtig, ein vBilig regelmassiges Band zu
verwanden, 5o dass Empfindlichkeitsschwankungen. sich
nicht mit Pegelverlusten wermischen, die von Unterm aodar
Lebervormagnetisierung herriihren,

Der maximale Bias—Pegel Em Tst das geometrische Mittel

aus E1 und 2. Man erhélt-es aus der Quadratwurzel des

Produktes E1 »x E2. Der Arbeitspunkt ist Em'x K, wobei K

der Koefiizient der Llehervormagnetisieruny ist.. Speziel -hei -
der NAGRA. IS wird der K-—Faktar rnit. einem K— Metar

{mit 0O, 05 Genamgkelt} elngestellt

. ) NAB Norm. K.= 1.1 [NAGHA IS, rnlt amaﬂkamschen
54 Bindern)



CCIR—Norm: K = 1,05 [NAGRA IS mit europédischen
Biandern}

ABWEICHUNGEN VON K:

Die cben genannten Regeln beriicksichtigen die verschie-
denen Eigenschaften der géngigen Binder Wird ein Ton-
bandgerdt nur mit einem speziellen Band betrieben, kann
man einen K—Wert festlegen, der ein Optimum bedeutet.
Es sind K—Werte von 1 bis 1,3 moglich. Man kann einen
kieinen K—Wert nehmen, wenn die aufzunehmenden To-
ne reich an hohen Frequenzen sind oder das Band von ge-
ringer Qualitat fir hohe Frequenzen ist. Im anderen Fatle

arbeitet man mit einem hdheren K—Durchschnittswert.

BB



AUTDOMATISCHE A 2
AUSSTEUERUNG (A.L.C.)

71
A.L.C.

7.1.1.
ALC — fir welchen Zweck?

7.1.2.
Grundprinzip

56

Ein -Aussenreporter, der gin Bandgerat beniitzt, muss-auf
das Interview aufpassan, das Mikrofon handhaben und
gleichzeitig den Eingangspegel einstellen, um eing gute
Wiedergabe seiner Aufnahme zu erhalten.

Daher kann, um die Aufgabenstellung zu vereinfachen und.

dem Reporter eing grossere Konzentration auf das (nter-
view selbst zu ermoglichen, die MAGRA 15 auf Wunsch mit
der automatischan Aussteverung {ALC} ausgariistet werden.
Dieses interne Zubehér passt automatisch den Tanpege! ei-
nem Aufnahmenennpegel an, In anderen Warten: ein unge-
niigender Ton wird verstirkt, wahrend ein lauter Ton ab-
gaschwicht wird.

Das Signal aus dem Mikrofon M wird zuerst durch einen
rauscharmen Vorverstirker P vetstirkt, der einen hohen
Dynamikbereich besitzt. Letzterer muss alle Signale vom
Mikrofon ohne Verzerrung verstirken konnen {bei einem
dynamischen Mikrofon wvon durchschnittiicher Empfin-
dlichkait, z. B. 8,2 mV/ubar, kann die Amplitude 130 mV
erreichen).

[




Im nachfolgenden Verstirker G wird der Verstarkungs-
faktor durch Gieichspannung eingestelit. Dann iadt das
korrigierte, verstarkte Signal den Speicherkondensator C
mit einer Spannung Vm, die proportional der Ausgangsspan-
nung Vout ist, auf.

Bie Spannung Vm benlitzt man, um den Faktor des Ver-
stiarkers G einzustellen, der geringer ist, wenn die Spannung
vm grosser ist. '

Die obige Abbildung zeigt eine einfache ALC,

Die Kompressionseigenschaften werden in folgender Abbil-
dung gezeigt:

dB
.D

+8

6

4
.2 /C

0 ==E60mY

\w

-10 == L0 - S0 .30 .40 .80 60 dE

21804

Der lineare Teil B hingt von dem Bereich ab, in dem die
ALC wirksam ist. Man kann beobachten, dass eine Abwei-
chung des Eingangssignals von 35 dB in eine Abweichung
dés Ausgangssignals von nur 3 dB umgewandelt wird;

Der lineare Teil A zeigt, dass man bel einer Abweichung des
Eingangssignals von 20 dB ebenfatls eine Ausgangsabwei-
chung ven 20 dB erhilt, woraus gefolgert werden kann, dass

der Verstirkungsfaktor in diesern Bereich konstant ist;

Der Teil C entspricht dem Séttigungsgrad der-_Steileinheit
{Diode, Kondensator, Verstarker). '
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7.1.3. Das ober b'ewhﬂebehe'-'AL“C-Syistem' ist riéeh -sehr unvoll-

Notwandigkeit sines Hochpassfilters standig: Urnseinen Bereich effektiv dusniitzen-zu kénrien;
werden mehrere Zubehore benotngt vor allem em Hoch-
pasifilter- F.: : ;

.

. eEw

Dieses Zubehdr liegt vor dem variablen Verstdrker G. Tat-
gachlich wiirde bei einer Aufnahme, bei der dear Infraschall-
pegel héher als das Nutzsignal .is't_- (z. B. in einem Auto
oder in der Nidhe eines offenen Fensters), dis Justierung des
Verstarkungsfaktcrs beetnflusst und das- Nutzsugnal "wegge-
drilckt”, : R

-Zusammengefasst muss- gesagt- werden: Es ist sehr wichtig,
dass am Verstirkereingang G ein Signal ohne sehr tieffre-
quent Antaite anllegt I

Bei hol'i'e'n Frequenzén kommt digses Phinomen wegen des
niedrigen Pegels der Signale iber B KHz vor,

Charakteristika des Filters F siehe nachstehend:

a0 0 V0 200 500 Ik ) Hkm EGHBGR SOk |\,
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In dem Biagramm bildet der Kondensator G einen sehr yu- 7.14, 5
dimentaren Enformationsspeicher. Bei einer Aufnahme, hei . ) ) .. .- Speicherbegrenzung '
der die Signalamplitude stark variiert, speichert. der Kon- '
densator die grasste gewiinschte Korrektur, aber er vernach-

Idssigt eine niedrige Signalamplitude, Diese Situation kommt

dann vor, wenn bsispielsweise ein Interview an einem lar-

menden Platz beginnt und sich beide Parteien ohne Un-

terbrechung der Diskussion In eine ruhigere Umgebung zu-

riickziehen,

Daher muss die Speicherzeit durch Entladung des Koncen-
sators begrenzt werden. Dies wird iber einen Ruhedetek-
tor 8§ erreicht; der einsetzt, wenn das Fehlen des Vout—Si-
gnais mehr als 2 Sekunden dauert,
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Einem platzl nchen Abiall des Nutzsignals von —-20 dB 2u-
folge, ' sahe dle Erholungskurue folgendermassan au5'
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7.1.6.
Speicherunempfindlichkeit bei kurzen scharfen
tmpulsan

(=]=

Der beschriebene einfiche KcndenSatorspmcher arbigitet
jedoch, abhingig von grosser oder kleinar Konstantér La:
dung, ganz vérschieden. Im letzteren Fall- zisht der'Speicher
die Klrzesten Impulse in Betracht und spe|chert sie, was be-
deutet; dass wihrend der Speicherbegrenzundsphass; dis
solgh einem Ton folgt, der Aufnahmépege1 des Nutamgnals
"redumert" b!eibt.

Das Band jedoch erhdlt kein Slgnal das fahlg wire, es 2{l
sittigen.

Anderérseits wird ‘elne grossere Ladékonstante. kurze Si-
gnale ‘integrieren und [iamlt das ‘Band - oder Aufnahme-
schaltkreise sattigen. S St

Durch Kambination dieser zwei Punkte erhilt man das ech-
te Speichersystem der ALC.
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Ein sehr kurzes Signal am Eigang IN I&dt schnell G2 und
die Ausgangsspannung wirkt unmittelbar auf den variablen
Verstdrker. Das gleiche Signal, -integriert durch R1 C1, hat
keine Wirkung auf C1, aber G2 entlidt sich ramde durch R?
in C1. Da C1 = 10 x C2 ist, wird die Spannung an den Aus-
gangspunkten kaum heeinflusst,
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Die ganze Regelung nimmt nur Millisekunden in Ansprudh
aber sowohl Aufnshmeverstérker als auch Eand wuren.ge-
gen Sattigung geschutzt.

Bei einem gleschmasslgeren Aufnahmepegel arbe:ten Ci
und C2 paraliel : :
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Findet ein Interview bei einem Lérmpenel statt, der dem 7.1.6.
eines Restaurants oder einer belebten Strasse usw. ent- Ein weiteres Zubehdr: Manuelle Einstellung
spricht, ergibt disses fir den Aufnehmenden wihrend langer

Pausen Probleme.

im vorhergehenden Abschnitt wurde gezeigt, dass nach
2wei Sekunden Stiile der Ruhedetektor den Kondensator
entlidt, bis das Mutzsignal wieder aufgenommen wird. In
der Aufnahme hért man dies jedach als stérendes Anwach-
san des Hintergrundgerduschpegels. Um diesen Effekt zu
vermeiden, hat der Aufnehmende eine manuelle Kontrolle
der ALC zur Verfigung. Er kann den Punkt wahlen, bef
dern die Kompression einsetzt, und so den aktiven Bereich
der ALC Begrenzer beniitzt,

ara V.5 an

A.L.C.

Thr.

-

Diese Einsteliung erg;bt dle nachfolgend gezeigte I(nmpres- -
smnskurve'
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7.2

Wie man
die A.L.C.
anwendet.

7.2.1.
Start

[=1=

Der fotgende Text bezieht sich auf das Synoptikdiagramni:
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Letvel meler,

Nur der Eingang MIC i @ kann- mit dér ALC verbund
werden, Oas Mikrofon wird angesghlossen, Aufnshme
vorgewihlt und der Hauptschalte auf TEST gesteltt. Dén
MIC 2 — Regler @ dreht man voll gegen den Uhrzelger-
sinn, so dass das ALG—System ausser Betrieb ist: Die N
-GRA 1S ist damit mit fhrem eigenen Mess— Schaltkreis
verbunden {Modulometer, Super—V1L— Meter uder Peak-—
VU—Meter, je’nach Wahl}. Con .

Man sucht emen mebr oder minder konstanten Tonpegal
{hierbei passt ganz gut Hintergrundmusik!). Die NAGRA. IS
ist nun so geschaltet, wie es das Synoptikdiagramm zeigt,
d. .- A und B stehen auf 1, Der Regler MIC 1 kann
“nun auf O dB auf derm Instruiment eingestellt werderi.




Knebel @-schaltet man auf ON LEVEL. Nach ein paar
Sekunden zeigt das Instrument annahernd O dB, wenn
der Tonpegel im Raum ausreicht. In dieser Stellung wird A

auf 2 und B auf 1 geschaltet. Man sieht, dass der Regler

MIC 1 @ abgeschaltet ist.

Stelit man den Xnebel @ auf ON COMPRESSION, zeigt
das Fnstrument@ auf der Skala an, an weichem Punkt die
ALC—Kompressionskurve aktiviert wird, Der Signalpegel
wird so eingestellt, dass man 30 dB Kompression erhilt
{notfalls stelit man das Mikrofon ndher an die Tonqueile}.
Wird das Musikvolumen plotzlich heruntergeregelt, sinkt die
Kompression nach 2 Sekunden auf einen tieferan Wert,
der als Arbeit fir den “Rubedetektor’’ bendtigt wird.
Sobald jedoch das Signal auf seinen urspriinglichen Pegel
gebracht wird, zeigt die Nadel sofort 30 dB an.

Nun stellt man den Knebe|@b)auf ON LEVEL und fiihrt

den gleichen Vorgang aus. Der einer Kompression won

30 dB entsprechende Pegel kann mit Q0 dB auf der Skala
des Instruments abgeliesen werden.

Wenn das Volumen der Tongquelie reduziert wird, gibt das
Instrument eine quantitative Anzeige, d. h. wenn der Pegel
um 20 dB gesenkt wird, zeigt das Instrument 20 dB und
kehrt nach 2 Sekunden annihernd auf die Position —2 dB
zurtck.

Wenn 1 Mikrofoneingang ben(itzt wird, ist es nach dem
oben gesagten klar, dass man einen grdsseren Nutzen aus
der ALC~Stellung ON COMPRESSION erhalt. Dies ermo-
glicht von Zeit zu Zeit die Kontrolie, ob sich der Kom-
pressor dem Sattigungspunkt {hoher Tonpegel) oder umge-
kehrt der unteren Schwelle nahert.

Bei 2 Mikrofonen (MIC 1 mit ALC, MIC 2 mit manueller
Aussteuerung) ist s jedoch vorteilhafter, die Stellung ON
LEVEL zu benutzen, um die Mischung der beiden Signale
zu kontrollieren. Man beachte, dass es wahrend der Aufnah-
me bei Bedarf miglich ist, von einer Stellung in die andere
zu wechseln,

Wihrend eines Interviews ist es oft zu beobachten, dass die
aktive Zone des Kompressors zu gering ist (z. B. 20 — 25
dB, bei lautern Larm 30 dB). Es ist klar, dass sich unter sol-
chen Bedingungen bei Pausen, die lénger als 2 Sekunden
dauern, der Kompressor auf die urspringliche Kompressicn
von 20 dB “erholt” und der Hintergrund—Gerauschpegel
um 20 dB ansteigt.

7.2.2.
Arheiten mit der ALC

7.2.3.
ON LEVEL oder ON COMPRESSION

7.2.4.
Anwendung der ALC THRESHOLD {Schwatls)
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7.2.5, DHes wird in Stelluny Test durch Messung.der geringsten
ALC THRESHOLD — Skala Kompressionsrate verhindert, die'bei ON- COMPRESSION
bendtigt wird.s Danach dreht mar den ALC THR. — Ring im
Uhrzeigersinn, bis die Nadel annihernd 15 d8 anzeigt. Da-
durch steigt der Hintergrund—Geriuschpegel:bei ldngeren’
Pausen nur um 5 dB, was sich _in alkzeptablen Grenzen
bewegt: - e R KR

PR
L]

Man schaltet die ALC ab und stellt den Aufnahmepagel vgn
Hand lber MIE: 1 — Knebal gir, um' aut.der Skala‘
des Instrument 0 °'dB zu erhalten. Angenommen::das
Musiksignal veranlasst die Madel, zwischen. —10 dB und- 0
dB zu schwingen, und der Peasl steht auf 100 dB,. kann
gesagt werden, dass die Amplitude des Signals zwischen 100
Ji 10 dB =90 ¢B und 100, /; 0.dB =100 dB liegt. Um mi¢
der ALC 30 arbeitan 'zu kdénnen, dass-das Hintergrund—Ge-
réusch hei Pausen nicht zu sinem Aegrgernis wird, stelit man
den-ALE THR. — Ring auf 20, Um andererseits einer Band-
sittigung durch starke Tone vorzubeugen, stellt man den:
Ring auf 100 ein. Oberhalb.100 dB wird das Signal kompri-
miert. o -

in beiden Fallen wird die ALC als Begrenzer benutzt. - .-
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NAGRA IS

LAUFENDE INSTANDHALTUNG

BI1

Magnetkopfe

8.1.1. Der Kontakt zwischen Kopf und Band muss dusserst gleich-
Pflege der Kopfa maéssig und konstant sein. Gewisse Binder hinterlassen Je-

doch Rickstdande auf den Kdpfen, die glicklicherweise dem
menschlichen Auge sichtbar sind. Sehmutzteilchen auf dem
Wiedergabekopt wilrden dauernd Aussetzer bei der Wieder-
gabe hoher Téne ergeben. Wirden aber hohe Frequenzen in
einem gieichmassigen Rhytmus { 1 bis 10 mal pro Sekunde)
schwanken, 5o liegt ein Fehler an der Kopfeinstellung vor.
Schmutzrickstdnde auf dem Aufnahmekopt ergiben eine
unnormale tietfrequente Aufnahme und aine Tonverzer-
rung. Gleichzeitig wiirde der Loschkopf schlecht arbeiten.

Diese Schmutzteilchen sind durch leichtes Reiben mit Wat-
testdbchen oder mit weichem Stoff, beides mit Wasser oder
Alkohol befeuchtet, einfach zu entfernen, Veorsicht vor
chlorhaltligen Ldsungsmitteln, wie z. B. Trichlordthylenl
Diese konnen harzhaltige Bestandteile der Kopfe aufwei-

66 ' ] chen!



Theoria

Der tatsachliche Aufmahme— und Wiedergabeprozess des
Magnetbandes findet statt, indem letzteres sich Uber die je-
weiligen Kopfspalte bewegt. Um exakte Wiedergabe zu er-
haiten, ist es wichtig, dass der Winkel zwischen Band und
Spalt des Aufnahmekopfes dem identisch ist, der zwischen
Band und Wiedergabekopfspalt gebildet wird. Jede kleine
Aenderung zwischen diesen beiden Winkeln ergdbe einen
Verfust an Wiedergabepegel. Dieses Phénomen tritt um so
stirker auf, je kilrzer die Welienlange ist {d. i, das Verhdlt-
nis zwischen Bandgeschwindigkeit und Frequenz des auf-
genommen Signals). Das Ergebnis wire eine Aufnahme, der
es an Hohen mange!lt.

Heutzutage ist die Kopfeinstellung genermt, um die Verwen-
dung verschiedener Bander zu erlauben: Der Winkel zwischen
Spalt und Band, entlang der Laufrichtung von vorn betrach-
tet, muss 90° sein. Man hat spezielle Bandgerite mit apti-
scher Einstellung der Kodpfe zur Produktion von Testbdn-
der entwickelt, um spitere Azimutsinstellung maglich zu
machen. :

Man solite daran denken, dass die Aufnahme auf einer Ma-
schine, deren Azimut nicht korrekt war, noch gutgemacht
werden kann. Es ist nur eine entsprechende Dejustierung
des Wiedergabekopfes notig. Er kann auch durch Gehor so
verstellt werden, dass man den maximalen Hohenpegel er-
hilt. Natlirlich kann diese Methode auch bei Bandern ange-
wendet werden, die durch schiechtes Spulen oder klimati-
sche Bedingungen angegriffen sind. Ist.das Band jedoch In
sich selbst verzogen, wird die Azimuteinstellung schwieri-
ger und hingt von der relativen Stellung zwischen Kdpfen
und Fihrungen ab,

Tatsichlich ist dies teilweise der Grund, weshalb niedrige
Bandgeschwindigkeiten, z. B. unter 9,5 em/s, nur begrenzt
Anwendung finden kénnen: eing geniigend ganaue Azimut-
einstellung ist schwerlich zu erhalten, soweit man nicht
mit Vollspur, sondern nur mit einer Schmalspur arbeitet.
Die Fehlertoleranz des Azimuts verbessert sich tatsdchlich
je enger die Spur ist.

Verinderung des Hohenpegels durch Azimutfehler

Wen der Azimutwinkel leicht gestort ist, ist der Hohen-
pegel anfangs nur gering waniger, was aber mehy und mehr
verstirkt wird, je grdsser der Azimutfehler wird. Eine Kur-
ve, die solch eine Abschwichung im Verhiltnis zum Azi-
mutfehler darstelit, wiirde sehr scharf steigen und fallen,
aber mit einer gerundeten Spitze. Dies ist sehr wichtig,

g2.1.2.
Azimuteinstellung der Képfe
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denn wenn der Azimut eipfach nur durch Wahi des Maski-
murns eingestelit wird, ist es nicht eindeutig, dass es sich
dabei um das Zentrum der Kurve hardalt. Wenn'man danis
Aufnahme— und Wiedergshefehler addiert, konnteé das
Band ausserhalb der Toleranzgrenzen bespielt sein. Fur die
Beniitzung des’ Testbandes wird der-- Wiedérgabekopf jus-
tiert, danach ein Band bespielt und der Aufnabimekopf in
Bezug auf den Wiedsriabékopf eingesielli, So: speichert
die Aufnahmekopfemsteilung alle Justierfehler beider
I(opfe : S .

Folgiich erhilt'man die besten Resultats, wenn der Azimut
auf der Spi:tze' dar Kupve eingestelit wird, Dazu vwihlt man
zwel Punkte um das Maximum mit einem gewissen Pegel-
verlust und nimmt dann den Mittelpunkt.

Nabahm_axir‘ha :

Fihrt man fort; den Azimut auszurichten, so beobachtet
man nach einem Minimumpegel, dass das Signal zu einemn
sogenannten Sekunddr— bzw. Nebenmaximum ansteigt:
Da jedoch das Hauptmaximum der korrekten Kopfein-
stellung entspricht und auf alle Frequenzen-anwendbar ist;
hidngt das Nebenmaximum von sinem’ genauen Freguenz-
signal ab. Aendert sich dié Freguenz, Zhdert sich die Posi-
tion des Nebenrmaximums, Es entspricht also, afdars als:
gedriickt, einer nutzlosen Einstellung und solite vermieden
werden, Wenn das Gerst mehr oder weniger in Ordnling ist
ind nur éine genaue Justierung braucht, sind Azimutverén:
derungen sshr unbedeutend und es stellf kel Rijiko dar,
wann man baim Nebenma)qmum ainan Fehler macht st
es andererseits jedoch eine Frage des Umriistens upd ist
eine komplette Justierung des Azimuts notwendig, ist es
ratsam, zuerst eine ziemlich niedrige Frequenz zu nehmen
{1 und'dann 3 KHz}, um eine Grobeinstelluing: vorzuneh-
men, um sicher zu stallen, dass das’ Nebanmaxlmum we:t
ausserhalb d1eser Frequenzbre|te Ilagt

Kopfiusiage bei def NAGRA- 1S

Die Kipfe der NAGRA 1S sind auf Nockenscheiben befe-
stigt, die bei Drehung den Kapfazimut verz'a'ndem. Bie dus-
sere Ecke jedsr Scheibe ist gezahnt und wird durch ein
Getrlebe bewegt das vor jedem Kopf sachtbar |st

Die. Scheibe wird mittels gines 25 mm starken Imbus-

schitissels gedreht, Vorher sollte der Schilissel’ jedoch gut

entmagnetlsmrt ‘werden, da sonst sehr tiefé Frequenzen in

der Wiedergabekopf indu ziert werden ‘die mecterum die
&8 ‘Messungeribehindern kénnien, - ¢ :




Héhe des Neopilotkopfes

Der mittlere Kopf der NAGRA IS ist zur Aufnahme und
Wiedergabe des Pilotsignals hestimmt, Da sein Azimut nicht
kritisch, aber seine Hohe korrekt sein muss, verdndert die
Mockenscheibe nicht den Azimutwinkel, sondern hebt oder
senkt den Kopf. Bevor daher Azimuteinstellungen durchge-
fibhrt werden, sollte zuerst die korrekte Lage des Neopilot-
kopfes geprift werden, Das Band muss genau zwischen den
beiden Nuten am Kopf laufen. Am genauesten kann der
Pilotkopf mit einem geeigneten Messband eingestellt wer-
den, Dies ist unbedingt erforderlich, wenn Bander auf
anderen Gerdten abgespielt werden.

Wiadergabekopf

Mit LINE—PHONES—METER—Schalter (8) auf DIRECT
und Pegeiablesung am Modulomete wird der Azimutteil
ieft.

des Testbandes mit 19 em/s abgesp it total zurlickge-
drehtem Regler MIC 1 muss normalerweise der Regler MIC
2 voll oder fast aufgedreht sein, um einen entsprechenden
Ausgang von ca. —10 dB zu erhalten, da Testhander
zwischen — 10 dB und —20 dB aufgenommen warden,

Mit einem Imbusschifissel im Kopfritzel wird der Kopf auf
ein am Instrument ablesbares Maximum gestellt, Man ver-
gewissert sich, dass das reale Maximum zwischen dem lin-
ken und rechten Punkt liegt, wo das Signal 1 bis 2 dB
absinkt. Das Ritzel wird genau zwischen diese beiden Punk-
te gestelit.

Richtige Justierung hangt von einem stabilen Ausgang ab.
Fehler durch schiefen Bandlauf sind an der Hohenentzer-
rungskurve eigentlich kaum bemerkbar, aber treten ausser-
halb dieser Zane auf. Nach optimaler Einstellung wird der
Schliissel sehr sorgfiltig abgezogen,

Aufnahmekopf
Es sind zwei Methoden moglich:
a) Bei der klassischen Methode sind ein Tonfrequenzgene-

rator mit 1, 3, 10, 15 KHz — Signal, ein Voltmeter und ein
Oszilloskop notwendig.

Vorgang:

~_Das Generatorsignal kommt fiber den Line—Eingang

in die NAGRA 1S. Der Pegel wird so eingestellt, dass
aut Skal des Instrument@-iSdB stehen.

8.1.3.
Vorgang der Azimuteinstellung



Bandfihrung,
Kapstan
und Andruckralie

20

.

2
y

el

— Das Voltmeter ist mit dem Line—Ausgang @--uerbun-
den, Das zu messende Signal ergibt anpihernd 0,8 V RMS.
LINE PHONES METER—SchaIter steht auf TAPE

— Das Eand W|rd gingelegt und aufgenommen Das Voltme-
ter zeagt das Wledergabemgna& an. : o

— Beginnend mit 1 KHz erhoht man.dis Frequenz 50 Iange
his das Ausgangssignal um -1 — 2 dB alifillt, dann wird def
Aufnahmekopf justiert. Die Feineinstellung bei 12 KHz er:
f{:-lgt durch Mittelung zweier Dampfungspunkte )

b} Einsteilung mit dem Gehor.

Da die klassische Methode umfangreiche Messgerite erfor-
dert, wurde eine fast ebenso genaue Methode sntwickelt.
Hierbel sind lediglich ein Referenzgenerator und ein sehr
guter Kopthdrer natig.

Vcrgang -

- Nachdem der Wledergabekopf wig. uorher beschneben
|ust|ert wurde, legt man ein Band ein. :

— Das Heferenzmgnai wird aufganommen und das Ausgangs—
signal Ubher Kopfhorer {(LINE- PHONES METER—SchaIter
steht auf TAPE} ’ : :

—  Man ;ust1ert den- Aufnahmekopfammut auf max:male
Hahenwiedergabe (10 KHz). Durch wechselweise Kontrol-
le mit dem “Direkt” —Ton wird die-erreichte Einstellung
optimiert. Zwei Punkte gleicher Hédhendidmpfung an jeder
Seite des Qptimums werden festgelegt und anschhessend
der Azimut auf die Mltte justiert o - :

Bei intensiver Beniitzung hinterldsst das Band einen Rick-
stand auf den Fihrungen, auf dem Kapstan und an der
Andruckroile, der den Bandtiransport behindert. Diese
Teile werden, ~wie .die Kbpfe, mit Wattestibchen oder
einam weichen Stoffstiick, b9|de mlt Wasser oder Alk-:l-
hol getrinkt, gesaubert
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Beim Reinigen der Andruckrolle achte man darauf, dass = - 0 0 w0 Tane e
keine Fliissigkeit die Achse hinunterliuft, da sonst das - <70 \Warnung
Schmiermitte! aus den Lagern ausgewaschen wird!

8.3
Motore
Diese diirfen nur im Werk Uberholt und gereinigt wer-
‘denl Co ' S
8.4
Schmierung
: ist normalerweise nicht notig. Falls dennoch erforderlich,
: sollte sie am besten von der fir den Benutzer zusténdigen
: NAGRA—Vertratung durchgefihrt werden.
i )
|
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 SPEZIFIKATIONEN

9.1 ) Gehausegrisse bei geschlossenem Deckel,
o . ohne Knépfs, ahne Griff,
GroBe & Gewicht ohne Griffbefestigungen 274 x 198 x 85 rmm

 Grossg uber alles, L .
" ohne abnehmbaren Griff " 340x218x85mm

Dicke der Antikorrodalschicht, die fiir

das Gehduse verwendet wurde 0.2 mm
Dicke des Tapedeck 3 mm
’ Leergewicht ohne Bénder und Batterien 3.7 kg
Gewicht mit Batterien und 13 em — Spulen 4.5 kg
a.2 Gleichspannung {negativ gegen Erda) +7,2bis +12 V
Energieversorgung Verbrauch bei
- . TEST a5 mA
LINE & PLAYBACK 200 mA
RECORD—(L und LT} 320 mA
—D,DE und DT) 310 mA
FAST REWIND 345 mA
STAND BY 1,2 mA
Verwendete Batterien
8 CE| Standard R 20
8 ASA Standard Dund L90

Ungefihre Batterie—Lebensdausr
—  bei 2 5td. Betrieb je 24 Std.
{50 % Aufnahme. 50 % Wiedergabe)

Eversady 1150 Kohlebatterien 16 Sid,

Eveready E 95 Manganbatterien 40 Std.
—  bei Dauerbetrizgh :

Evaready 1150 3 51d,

Eveready E 85 26 5td.

.72 —  Wiederaufladbare Batterien 10 Std.



Nennbreite 6,25 mm
Dicke 12 — 50 um
Max. Spulendurchmesser

{Deckel offen o. geschlossen) 127 mm
Aufnahmedauer { 36 um Band bei 19 cm/s) © 22 min

Ruckspulzeit {36 um Band, 13 cm Spule)

mit ATI {Netzgerat}
mit |ACC {Akkufach) ca. 80 sec
mit |BAT (Batteriefach}

Nenngeschwindigkeiten umschaltbar, abhangig

vom Geriitetyp 19,056 cm/s
9,625 cm/fs

Nominale Geschwindigkeitsstabilitdt, bezogen
auf Temperatur, Lage des Gerétes, Bandverteilung

auf den Spulen und Stromversorgung +0,1%

Wow & Flutter {Spitze—Spitze, bewertet
nach DIN 45 607}

19,05 cm/s F011%
9,626 cm/s +0,15%

Mikrofonemofindlichkeit {dyn. Mi krofon},

minimaler Eingangspegel fur 0 dB 182 uV

‘Mikrofonempfindlichkeit {Kondensatormikrofon),

minimaler Eingangspegel fir 0 dB 1.1 my

Frequenzgang Uber alles, Mikrofoneingang 200 Ohm,

Linienausgang unbelastet, von 50 Hz bis

15 kHz +1dB

QI3
Band

9.9

Transport

9.5

Ver-stéir-kerkette
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Gesamtverzerrung bei 0 d8, 20 mV Eingang,
Ausgangstast 600 Ohm < 0,15%

Eingangsspannung fiir +40 dB, 1 KHz,
fiir Verzerrung = 1 % 65 my

Gerduschpegel des Mikrofonvorverstirkers,
ASA A bewertet, bezogen auf 1 mW,
200 Ohm Abschluss ' 124 dBm

Anstieg der Gerduschspannung durch den
Vaorverstirker lber den thearetischen Wert
der Thermarauschspannung des Mikrofons 3d8

LineQSpannungseingang, Impedanz 100 KOhm,

minimale Spannung f(ir 0 dB 218 mv
Max, zuldssige Spannung 100 v
Line—Stromaingang,
minimaler Strom fiir 0 dB 2,18 uA
9.6 Mikrafoneingangsspannung bei Baginn der
. Kempression fir Aufnahme bei Nennpegel 3sauyv
Automatische - '
Aussteuer‘ung Erhalungszeit Bs
Mittiere Verzarrung bei 1 KHz, 3. Harmanische <15%
Frequenzgang von 50 Hz bis 15 KHz +1dB
Gerduschspannungsabstand
der Schwellenelnstel lung 40dB
ra
S.7 : Bampfung
. — FLAT — 4dB bej 20 Hz
Filter -
— SPEECH. ~ 7 dB hei B0 Hz
— S+LFA — 13 dB bhei B0 Hz

— ROLL OFF ' — B dB hei 200 Hz
74 _ '
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Filter — Freguenzkurven:

1
L]
1
L,
L
™
N

I
o
™

\

5 50 00 200300 %00 &

Kombiniertes 1,1 KHz /
.10 KHz — Sinussignal

Line—Anusgangspannung, unbelastet fir.
0 dB am Modulometer ’

Line-—Ausgangsimpedahz bei 1 KH'i

Max. Ausgangsspannung an 600 Ohm
fiir Verzerrung 1%

bei 63 Hz

bei 1 KHz

Kopfhérer—Ausgangsspannung an 50 Chm
fiir 0 dB am Modulometer

1
Sk 10k 0k

Pegel 0 VU =-8dB £ 0,2dB

44V

80 Ohm

B8V
B8V

04V 0,1V

50k Hz

Referenzgenerator

Ausgange

75



a9.10

Eingebauter
Lautsprecher

211
Arbeitsbhedingungen

912

Anzeige

9.12.1.
‘Modulometer

8.12.2,
Supar—VYU—Matar

9.12.3.
Poak--VU—Meter

76

Ausgangsleistung des Verstéirkers ' 250 m\W

Erlaubte Temperaturen
mit Mangan—Batterien —20° Cbis +70° C
mit externer Stromversorgung —30° Chis+70° C

Das Gerdt funktioniert exakt in jeder Stellung.

Integrationszeit fir —2 dB bEms £20%
(auf Wunsch 10 ms * 20 %}

Ausniitzbare Skalenainteilung —20dB his +3dB

Freguenzgang von 50 Hz bis 1% KHz *1dB
Integrationszelt bel —2 dB 170ms+20%
Skala —20dB his +3dB
Frequenzgang von 50 Hz bis 15 KHz 1 dB

Kombination aus Modulometer und Super—VU--Meter.



NAGRA (=184

CH-1033 Cheseaux / Lausanne

NAGRA IS

Configurator o

Synchronization and modutation

Dynamic =)

Cond+T =

-MicroE' hones ' - # Factory-fitted

Cond, phant, —mn

. o845
without pilot '
*
IPV
- 07020.
QIRAS
IS-TLSP . o782
: 19¢m/s. & 9,5cm/s. *
7 1/2ips. & 3 3/4ips. 151
17080
IESL
with pilot 07845
L]
IPV
oloZo
GIRAS
IS_TL 07820
18cm/s. & 9,6em/s. -
7 1/2ips. & 3 3/4ips. ISf
i 2 pitat in

I
{55 4,78cm/s, & 2,38m's
1 7/8ips, & T5/16ips.

7

13107 14108 14106
QCE acx QCF
' 3 Eclair Arri Bolex
NPR ST/BL  H16
{ or Botex
16PRO

o




Ditferent 15 models

I5=TLSFS L7006
1S- TLSPN - 0007
I5-TLC ORI
15—FLM DT

Internal circuinz

IR

1Py

NIRAS

151

07846

IBak

07020

91320

MALEA NS -TLEP with CCIR ecualization, T speeds Ak
switchable microphone i feordanzer and dyamich, Wirsd
ready for latar addition of Neopilot systern.

MNAGHA IS—TLSP avec dénalisation CCIR, doux vitesses of
antrée nrgraphors comriutatle {condensataur 2¢ dynamic],
Précablé pour I'adjonction ultéricure du systéme Méopilot

Sarme model as sbove but with MAB equalizetion
Wame moedate que le précédent mais avec dealisation NAR,

MAGRA [5—TL with CCIR egualization, 1w spesds, swilchabdo
mizrophaone input 8rd built—in Meopifut systanm,

NAGRA ST e dgafisarion SCHR, dinx vilosses, cntedoe
aigroglone commutable et systdma Méanilot inconpord,

Same model as above but with NAB equalization.
WAEME mdle oo le préddent meks e doalisation WAH,

todulormneter circait
CircsHt ca mads imdtre

Taak WL-malar circu: combirgd indication: madulomater
super Y Umeter or peak vi-mater

Circuit peak vIJ)-metre: affichage combxing modulom étre, super
VUi 2 ou peek Wilmatra

Cambined Sircuit with ALC and referonce generatar
Circuit rombing BAS et génerateur de référence
Rataramoe Jeneralor

Géndrataur dz réfdrence

Accessoriaz for synchranizatian specific to the 1IS=TL}

QUE

GCx

Qér

TESL

14107

14108

14108

17650

78

Synchronization calla tor Scla’v NS camata
Céble de synchronisation pour caméra Eckair NPR

Synchranizaticn cadle for Arciflex STBL end Bolex

18 FROQ cameras

L4kle de synchranisation powr cameéra Artiflex ST/BL et
Bolex 16 PRO

Synchronization cable for Bolax H 16 carera
Ciblz da synchronisation pour cambra Bolex H 16

Synchranizer for |5-Coor ST
Avrchironizedr pour 15-L on 15-LT

Speclal 18 version

MISS

Specin 18-8, 13-N peeessories

Qs

ISCR

15CRA

WA

15TA

WSTE

ISTH

15TY

SARL

SARC

SHD 414

22002

22012

23026

23027

23028

23004

23005

23006

23007

21002

21003

elitie ]

HAGRA 15-5, haif srack recarder for 178" SM-typa faga,
v speads and switchable niicroghane input (eondsnser
andd dyrigricl,

MAGHA IS5, anregiclreur dami-piste powr bende 1787 du
type 5, deus vitesses ei entrée microphone commutable
{eondensateur et dymamiquel.

15-5 combined circuit with ALC and reference gensrator
Circoit comibing avez RAS et nénérateur da reférence, pour
15-3 seulzrant, ’
Adzpror cahble f?r 1he ugse of SAR mikes

Cante dadagtation pows Futilisation des micros SAR

Same a5 above but with 2ddizional connector #or ICA
wléime modéle gqua précédent mais gvec une prise
sapplémentzire coar ICA

Start-stop gabla for rermolg conltrl
Cable stert-stop pour commande & diztance

Foll B reel of standard 0.7 mir tapa
Bobing cie bandie standard 18 e (g 13 om)

Full 5 reel of lung-playing 0.5 mil wpa
Bobing de bande fangus durde 125 1 (g 13 o
Full &' reel of extrs Ib.'lu-plaving .36 mil taps
Bohind cle band2 doukla durde 9 W g 13 om]
Empty 5 real

Bokinz vido ip 13 cm}

Condenger micrephone with 1.5 m cable
Microphone a condensaier svec cible de 1,5 m
Conderser micraghane with 0.8 m cable
icrophone & condensateur aves cible de 0.8m.
Senniweiper HD 414 haadshones

Casgqua (Fécontz Sennheiser 414




908012

MAG

23a28

ICA

INAGRA {8« TE=TS

CH-1033 Cheseaux / Lausanne

NAGRA I8

Configurator

99020

IHT

17900

IHP

17902

IRC

88oal 9Bac3 Powsr supply and accassories
QCAS QCAW
7001 17%10 17
w
ATI 1ACC IBAT
L o)
N
96230
DT 48
96247
DT 96A

14700

DSM

98nol
QCAS

9Boo3

QCAW

17810

IACC

* Supplied free of charge

with the IS

— KEY
Electro connections
Mechanical connections

Operating reguisites

E:, .
_'..



Gum,r.ing Casa
IHT

HP

IHC

Powar supply
IBAT

1ACC - -
A0 ..l
QCAS

QCAW

a0

17900

17902

19906 - ©

17910

SRR 4]
28007

9R003

80

Baige teather canrying caze
Sacoche an cuir baiga

Carrying handle
Poignée de transport
Spars carrying stran
Courroie da rechange:

Fermovebla baitery compartment
M agasin ernovible paur piles

Roemovable cell cormpartmant

Magasin d'sccumulateurs amovithe

Combired mzins power supply angd batteny charger
Alimertation secteur gt chargeur d'accumelsteur combing

Tains cable with Swiss plug
Cible d"alimentetion secteur avec fiche Suisse

. Mains cable without mains plug )
"Ciikile d"alimaritation secteur sang ficha gecteur -

Externsl elaciro sccessarie -

DS

MAG 220

MAG 110

ica,

Haadphones

DT45

DTH6A

4700

a0801

q0802

23023

SE230

L6247

Field maritor and amplifier
Maniteur et arnplificateur de reportage

Elestronically-conirollzd degawssar 20 - 240
Démagnétizedar & commande électronique 220 - 240 v

Elsctionically-controlled degavssar 110 - 117V
Ddrnapnétiseur § commande Stectronigue 110 - 117

S1art-ztop cable Tor remote coniral
CEble slart-stap pour cormmande 2 distance

«

Bayer OT48 hesdphonss
Casque d'éooute Beyar DTAB

Bayer OT36A headphanes
Casque d'éooute Bayar DTHBA




TENSOM

: - :
5 C:;%';” :’ ¥ ROLLER
———-—--—Ew- - . - ; ik P & ¥E1-i
LEFT DIFFERENTIAL ! ] i RIGHT DIFFERENTIAL STROBOSCOPE
I _ _ _
’ - N . . . N

" L]
- i
TRANSFORMER | \ UWRES | | [ TRANSFORMER-
- . ' ) ’ FLLS )
¥ '. > I}.— x QﬁS?O@ A?" e ; o (87T
1 iz g e 2185 g o U A8 & =
o ™ AMPURIER Y a7-0 L6 ey l - AN - (X: E::ge
]G aT ; - 0’. Blas } i
- R OSCILLATOR . )
— ) o BRIDGE ,-};_m % o = ' Lams ca B4
. pm—— . R 4 ) . PILLT OUT i MITHOUT CRYSTAL - ; . 2 SR0F
D > || - 48 s (i) -2 00 Tarer i A 3 T I .
- Al @ .0 SECOND = ERIDGE ikl - . ) . Wt
@ SPEED ISF'EED v <y WITH CRYSTAL l l J}. . : -
. 0 R PILOT c Al3-2 - .
i -E:_ @gﬂ.avuzsn = _I,nmmsn | E : -2y encoe WD LY -
7 I g g @_'| i ,,t,—l—’J 2
@ a7 9K . g o Mandg - 43 = F164
e = P — 1 . l e
r . LREG. Riz B8 : RECCRD s
SO wmig. | | R 1.. - ko | CRYSTAL -, PILOT CUT b ) - : ° FREAMPLIFIER  ° /2% =
D SREED VARIER NPT _ - Pt 1y _ o =R 66 TR T (e ALOT
el | GENERATOR i3 10, = i B S HEAD
. in
5 ' - _
' . 5> 1B, o) - F WwHY -BLK * L
| I | 0— :,lﬁkas B —C o ? ?T| o
- ' | Fe g el s AR
?o W
] P . By BSIL i
L LOGIC b . [ :
_ ) ~ e i
- e See dingram : 1 === — X i i
LEFT s 0g.07%700000 - |E2—— 1 RI i
STANDSTILL L L o STANDSTILL : s WHT-vEL . |
BRAKE : BRAKE - i ~LHREG, |
~LINREC, !
| T <;> — 7. hd |
3 D.E\r o
' ke YOLTAGE 7 Y——SENSE @—-;j-c.l Be R§ EE~ : i L — "
: s : STABILIZER A SENSE(D)---TdT e : IR m 3 - :lD .
; D mow oo 4, > B : | : - DMy | |
d RS BE A
M 4148
LD, G, . mrﬂnnm T
INPUT n
- ) 2 A20 . Y BLAYBACK « HEAD
- 01 AMPLIFIER ... !
t . - - REFERENCE _ pe - i
] : LA . : : nl'r_@ GEMERATOR 2
f * L Fil @ WHT it :
! " e | :
. CREES | + . A30 3 ,
UMREG. | ;
U N S L , r'"m — o _ <°'>I‘ '
A . . v LT C K AUTOMATIC ~ (C) LevEL
el e d 2 : - S LEVEL e _
e : CONTROL ' .‘,L"Eim E:Em l‘j‘
- " =EVaray . I
LT 5 - o e Yok
: as ac . . WA ' = |
e et 56 vy L
i WA TS 1. 2 AL T A 5
MIC 1
[ atull
: | PREAMPLIFIER B ks @ \ LINE Ay Lumen, oo
UNRES. BB 2 AMPLIFIER
4 7 X
’.._.. —_— - e - @ O
Mlc ' 2 @ LEA MLTER +LiHREG. | |
PREAMPLIFIER | : 2 T
' ? T . [YEL |GRH |BLF BAN RED JRLU L5t
MIC, 2 DIRECT R3 B OO O
€ '@ AMPLIFIER .
Rt || B T _UNE -_J‘“E LLE kD
anH Bl PO TR&NSFQRMER
WHT-YEL
| HE ALFHONE S
E OUTRUT
B3 Baw/BAS
|| esr
oo | [bededoclss 2802550 0ch B8 |
RETHOARD [=] L L LR L [+]
CRCANT !:? 57 Eg! HE rlLr:nB-I|I . s
o PR sare Asterisk denotes a factory selectad valus
o Lk RAcK All connectors viewed from the outside i}
ERe rm Bt o LINE CHUTRUT KRR R Cn cettaons e = [ n::m?-;fj.:;
;""'E‘ D e UNREGULATED REGULAYED pri eI P N
Q2O O @0 o & 477 INAGRA IS ba07.001000 18.4.77 |
| 5 = = . ; +UNREG.  LINREG. +BY i
s n § E ok 53) WeUT oo b SYNOFTIC DIAGRAM :
; LINE PUT CONNEEL TOR l i
L ]




PRESELECTOR 0} .

showh in TEST position

FAST FWD a
CwBY “oN- b
FAST RWD =
RIGHT MOTOR ROT. DETECTOR
VMBOLS: LEFT LEFT MOTOR ROL OETECTOR @ RIGHT
~+ GROUND(GND) connected to frame. BRAKE TAPE END STOP f BRAKE
PLLG-IN CONNECTION on pc. board . » ~TEST g L L
—p— SIGNAL PATH (arfow shows sense). FasT + UNREG.>— L_“% + UNREG FAST
— SIGNAL TO (OR FROM) cirmitry“n_c# on block dw. SOIL?I'P Wy, [T THREE RGO : TR (T GNREG OR F 6 v N e
outsid iaram: 5 <;> <g> 8 4 3 5 <> <-> 6
Al=SPEED STABILIZER "8 - 6 A 6 5 ¢ A 3
A7- TACHOMETER AMPLIFIER A5 LEFT MOTOR CONTROL " > < >
| COMPONENTS unless ofherwise stated: | & TIME DELAY < > DC CONVERTER < ~,  RIGHT MOTOR CONTROL A 4
- Al dodes Baw ZiB )
All resistors A-B. 220K, LW 0% 15z /FQ> @-—osv @
.W.I%E_CDLFE_@.QE: TAFE END TAFE END |1=n5'r S0P
B Lhreg %mnge STOP FULSE STOF_IN . i~ IN
« BV ed aut |- il r
-B(Un ) Yellow v 4
-Regulated Black
LEFT 6 =3 —d 7 BIAS . RIGHT
CIFFERENTIAL Hz 1?;4: OSCILLATOR ?;QFFEQRFE{}NJ&AL
@ UNREG, | TRANSFORMER IN +50V TO AT r); A ER
REEERER 5 10 ASCD, GG, AL B 3 7 N 2/ A18 ® > " & B
5 1 254 136 2€ 4 242
A 4 oV
& UNREG, {}TO A7 TENSIDMETRIC 1:50|=Hz| / V20 kHe: TENSIGMETRIC
SIGNAL out |y, P SIGNAL
v > —» !L
© UNREG. , TO Al
6> 4 4
& | LEFT BRAKE CONTROL BIGHT BRAKE CONTROL | 1
3z 24 7 B 5ot 24 20
v VO?..TLQGE .l| TT LEFT MOTOR 4 | —<+6Y FWD & RIWD CONTROL A3 6V>—<|4 RIGHT MOTOR
STABILIZER LE-:;}H"{"!?;ER 382 SERVO AMP. 5 STANDSTILL BRAKES CONTROL SERVO AMP %
TO Al 14
1 4 <?> @ 50 A2 35 28 3 8 0 “/zAZ
& & inHiem T 1 &
: F'y . i
4 J A 4 L i
Y|iviy [v|vy . - Y .-
CR.—~ 4 [ k) 12 1% 1 29 A kx] kL kv e 39 41 |=——CR..
[
CR‘..-* -2 5 ] i1l 13 L - 30 32 34 40 42 QR
Y ¥y ¥\ Y YAPE END STOP YiIvy\'y ) 4
- - TIME A 29
REMOVABLE DELAY [
BATTERY . : 4 FAST FwD | BUS L 2
CASE | “ON" BUS b
tR2B8 | T
4009 . ! FAST RWD BUS e
i RIGHT MOTOR ROTATION DETEC|TOR BUS d
I LEET MOIOR ROTATION DETEC[TOR PUS__ &
J.w — T4PE END $TOP BUS ' f
' . - i ~TEST" AUS
SR & R | & _
CONNECTION _ (__ TAPE R I | - 18 10
- [with any button depressed | X C(}END [ 'r “ll | R 3
. - Tens o= t NTACT
@LIEG. 1 metLr \[g.los: : l . . ,! . | . @LNREGUL ATED
GROUMND. . 'l s ‘ . [KUDELEKI SA  Dapc MAGRA | NAGRA MAGNETR: RECCADERS (NS
QUNREG. GND. 1 ! snanes | e o it | B
- & & S “"*S) o | NAGRA IS 08 07 700000[18 4 77

| CONTROL LOGIC BLOCK DIAGRAM
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